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R&znice anatomiczne moézgu (ludzkiego)

1.
2.

Kobiecy mézg mniejszy

2. Kora: a) prawej potkuli mézgu jest grubsza u mezczyzn b) lewej
potkuli jest grubsza u kobiet

Mozg meski jest bardziej wyspecjalizowany (badania H. Landsella) (—
chocC nie zawsze)

Osrodki jezykowe — u kobiet bardziej skoncentrowane z przodu lewej
potkuli, u mezczyzn z przodu i tytu lewej potkuli — bardziej
rozrzucone.)

Ciato modzelowate — wieksze i grubsze u kobiet
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Ice pici




Uszkodzeniag
u kobie

\ziadfumi€e-potikul moergowych i lokalizacja funkcji poznawcal-h u
kobiet nie tak wyraznajak umezczyzn.

SN

» Niektére funkcje sa bardziej zlokalizowane u kobiet, np. ortograa i
gramatyka.

\» Splenium, ptat tylnej czesci spoidta wielkiego jest wiekszy u dofostych
kobiet niz u mezczyzn (widac¢ to w MRI).

/




¥7nice pici

Kobiety:

2§ Lepsze wyniki w testach
lingwistycznych

|
e | Szybciej zdobywaja umiejetnosci 3
jezykowe, tatwiej generuja stowa.

*  Wykazuja wieksza empatie, umiejq -
wspotdziatania.




Czy krea




Scherg

izmu

'’ o stanie wewnetrznym do regulacji stanu org
(homeostaza AUN, podwzgorze)

receptory i efektory by postrzegac i dziata¢ (OUN, zmyst§ migsnie);
centrala przekazujaca przefiltrowane informacje do systemow
decyzyjnych (pien i wzgorze);
pamiec relacji przestrzennych (hipokamp, kora);
4 pamiec dla bodzcow wywotujacych emocje, pobudzajacé do
iziatania i system szybkiego reagowania na potencjalne zagrozenia /
\ g . . : .
fad limbiczny, ciato migdatowate);

yolniejszy szlak sSwiadomego rozpoznania, analizy, okreslania
Ci, planowania i komunikacji za pomoca symboli (kara).



CNS

PNS

S

Sensory division Motor division
Sympathetic -
g Autonomic Somatic
nervous nervous

Parasympathetic - system system
division

Copyrighl @ 2001 Banjamin Cummings, an imprnt of Addison Weslay Longmann, I




Podziat topograficZy
(anatoaiGyny

N, Osrodkowy

21

Mozgowie Rdzen

//\ E

Pien mozgu Mozdzek

Rdzen przedtuzony
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Podziat czynnoscio

Sematyczny. Autonomiczny (weg®atywny)
— czedBiowo podlega naszej woli - pracuje niezaleznie od naszej woli

\ijydoprowadzanie \ /
rola miesniowki giadkie;.

& 4
o S —

wspotczulna
(sympatyczna)

ch z ekstero-

ko

Cze C A
rzywspo’fczulna ‘
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_%a orebie uktadu somatycznego wyrézniafy
dWI€ CZESCI:

® Cczuciowg
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W SjgS .ukizmowego wchodza:

e receptory
. wtokna (drogi) czuciowe

srodki czuciowe

-
korowe

podkorowe jadra czuciowe
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W skiad uktadu rugiiEWERERIsls1s ek

miesnie
Tﬂ@‘

~kosci i ich potgczenia

LT 24>

e dolny neuron ruchowy (neuron ruchowy obwaoegtiowy)

\ ® gorny neuron ruchowy (neuron ruchowy osrogkowy)

‘ uktad pozapiramidow
LK REpo=aP y y
o. mozdeek

¢ o twor siatkow

e osrodki kojarzeniowe
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BBy neuran ruchowy —

sg {6 komorki ruchowe rogow przednich rdzenia kregowego

| KO { érkf\{ader ruchowych nerwow, czaszkowych
e

. wra n (Xtami, ktére dochodzg do efektorow. F 4
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orny neuron ruchowy —

Sg to komorki ruchowe pol ruchowych kory mozgu

Pracownia Multimedialna Katedry Anatomii CMUJ



Konfféstka nerwowa (neuron) —

jestipodstawowsg jednostkg strukturalng uktadu nerwavego.

Ne on' zbudowany jest z ciata komorki i wypustek, dp

ktc’)ryh n lezg dendryty prowadzgce impuls do ciatajkomorki

/

oraz ngurytyakson) prowadzacy impuls od ciata kombrki.
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Ventricle

Microglial
cell

Oligodendrocyte

Astrocyte

Astrocyte foot process

Perivascular
pericyte

’- Capillary
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Pmorki nerwowe

mikrotubula

“akson




Podstawowa’jednostka strukth

“ £

omorka nerwowa | /




ypy komérek-neuronowych:

e jednobiegunowe
e pseudojednobiegunowe
e dwubiegunowe

e wielobiegunowe
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Ampuls nerwowy przekazywany jest

Z komorki na komorke

Przy pomocy synapsy | /
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Schematic of synaptic endings

; o
( Y
& Y~ Dendrite
4’ 1 r 4

Axon hillock

Initial segment

Node

Myelin sheath
Dendrites

Numerous boutons (synaptic knobs)
of presynaptic neurons terminating
on a motor neuron and its dendrites

Enlarged section of bouton
Neurofilaments
Neurotubules
Axon (axoplasm)
Axolemma
Mitochondria

Glial process

Synaptic vesicles

Presynaptic membrane
(densely staining)
N Postsynaptic membrane
(densely staining)

Postynaptic cell
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sRiad 'synapsy wehodzi:
~ @ Dbtona._presynaptyczna
o szczelih‘é"synaptyczna
e btona postsynaptyczna

Synapsy dzielimy na: J
\ ® NEerwowo-nerwowe
_® Nerwowo-migsniowe
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grc ﬁmstkq czynnosciows

uktadu nerwowego jest odruch

odpowiedi efektora wywotana przez bod ; lec
" |latajgcy na receptor, wyzwolona za /

A $o ",e‘dnictwem uktadu nerwowego.
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L Ukgl: aehﬁWTf:\

(Oef ktorq impuls przeblega od receptora do efekiora

SKtada sie z:
. @ receptora

drogi dosrodkowej .
o\osrodka nerwowego F 4
\ogl odsrodkowej
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Reg@PiorLkiaduisomatycznedt \

“A=kstrareceptory (po’fozt‘)\h‘e w powtokach ciata)
odbierajg bodzce ze srodowiska zewnetrznega

termoreceptory nocyreceptory /
(bodzce cieplne) (bodzce bolowe)
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Reg@MorLkiadu’'somatycznege \

.

F prioreceptory
[bodzcami dla nich sg zmiany zachodzgce w narzadzie ruchu)

Zlokalizowane sg w okostnej, torebkach stawowych, wigzadtach,
hiesniach, sciegnach, powieziach
A

o "r\ dbie j‘;q\bodzce czucia gtebokiego | /
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[FECEPIONY Uktadu autonomicznege

Injeroreceptory
(e eroreceptory, wisceroreceptory)

e Odbierajg bodzce z narzgdow wewnetrznych, naczyn krwionosnyai
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Efektor = nar ad wykonawczy

N

\ . mjiesnie poprzecznie miesnie gtadkie |
U< J prazkowane miesien sercowy > Uktad /
somatyezny o aut@nomiczny
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oz ien nerwowych

Uktad somatyczny Uktad autonomiczny
L
- Dosrodkowe Odsrodkowe Dosrodkowe Oc}érodkowe
(somatosensoryczn L. (somatomotoryczne) (wiscerosensoryczne) (wisce? motoryczne)

-
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rRezar) .&r? JOW Y

viedulla

) gnalekTeg‘Swym\ ™. |

U gB1Y#aczy sie z rdzeniem przedfuzonym - umowna granica:
43ty \

e Potozo

Iny brzeg otworu wielkiego kosci potylicznej

dolny brzeg skrzyzowania piramid

gorny brzeg pola korzeniowego pierwszej pary nerwow rdzeniowych

U dotu rdzen kregowy siega do wysokosci L,/ L,

Zwezony, Koncowy odcinek rdzenia kregowego nosi nazwe stozka
rdzeffiowegl;

W pr’fe(%ﬁ ‘

szczatkowy odciné rdzenia Kregowego zwany nicig koncowag

tozka rdzeniowego do okostnej kosci guzicznej biegnie

|
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W obrebie jd#Bnia kreg GWQEUJE} tzw. zgrubienia,
szyjng | (e3¢ wiowe. h-\

Sawene wynikiem nagromadzenia duzych ilosci komérek nerwowych

roggch przednich — unerwienie duzej masy miesniowej obreczy barkowe;j i
miginicznej oraz konczyn

¢ zgrubienie szyjne — na wysokosci od C; do Th, .
(najgrubsze Cd — Cy)

(najgrubsze Thy)

Pracownia Multimedialna Katedry Anatomii CMUJ
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f°rzestrzernpodpajeczynowkowa

Ny

=‘ro do poziomu S, — S;
° Za\ iera:

ptyn mézgowo-rdzeniowy

,‘ orz“'énie przednie i tylne nerwow ruchowych

—Wiezad zgbkowane (C, — L;) | /

Zbiornik krancoWy potozony pomiedzy stozkiem rdzeniowym (L, — L)

-~

a zakonczeniem

2 orka opony pajecze; (S, - Sa)
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Przestrzen,nadiwardowkowa

.‘\-

e Zawilera:

— sploty zylne kregowe wewnetrzne

. — tkanke ttuszczowg * /
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Septomarginal fasciculus (oval bundle)
Gracile fasciculus
Dorsal column system

Cuneate fasciculus

icular(semilunar)
Dorsolateral fasciculus
(tract of Lissauer)

Lateral corticospinal (pyramidal) tract
Posterior (dorsal)
spinocerebellar tract

Rubrospinal tract

Anterior (ventral)
spinocerebellar tract

Medullary (lateral)
reticulospinal tract

Pontoreticulospinal (medial

reticulospinal) tract
Anterolateral

system (ALS) includes Vestibulospinal tract
spinothalamic,
spinoreticular,
spinomesencephalic
(spinotectal) and :
spinohypothalamic fibers

Anterior (ventral) corticospinal tract
Spino-olivary tract

Tectospinal tract

Fasciculi proprii

Medial longitudinal (sulcomarginal) faseiculi

B Ascending pathways

B Descending pathways

P Fibers passing in both directions
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Budowa wewnetZI{S gl /eI PYLIEY L)

Nuclear cell columns Laminae of Rexed

A A

Nucleus posterior marginalis
(marginal zone)

Substantia gelatinosa (lamina Il)
Nucleus proprius of posterior horn

Nucleus dorsalis;
Clarke’s column
(T1-13)

Lateral basal nucleus

Spinal reticular zone

Intermediolateral cell
column; sympathetic
preganglionic neurons
(T1-L2)

Intermediomedial cell
column; parasympathetic
preganglionic neurons

(52-4)

Motor Flexors
neurons

oflimbs ) Extensors

(cervical )

and lumbar Distal part of limb

enlargements

of cord)

Proximal part of limb

Motor neurons of trunk and neck
(C1-3 and T2-12)
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Istota szara — potozona wewn 3 Fa A NI LB L R L e B N 1E N et Q)
porzecznym ksztatt litepyas

Na catej diugoggifdzenia kigegeweg
poprzec fﬁ]:ﬂn OSZ¢e now\

Ny

Q{tota szara tworzy stupy, ktore naprzekrajtr

Istota szara posrednia
(miedzy rogami przednimi i tylnymi)

A
Istota’ za&oérednia srodkowa Istota szara posrednia boczna /
s¢ Jzysrodkowa) (w odc. C, — L,Y)

Spoidta szare
przednie i tylne
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mfStota biata — potozona zewnetrznie

V\Iyrc’)zniamy W niej sznury:
e przednie
\ ® boczne

/e (0d Th 5 - peczek smukly | klinowaty) J/
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UnaczyniegiE¥UrE B EUIWED

~

o Tefgite Zeniow@ylne od tetnic kregowych

IRGatezie rdzeniowe od:

g~ tetnic kregowych

| — tetnic szyjnych zstepujgcych
w odcinku szyjnym = <
| — tetnic tarczowych dolnych

: — tetnic miedzyzebrowych najwstz' ch /
< — tetnic miedzyzebrowych tylnych
p ~ — tetnic ledzwiowych

—tetnic Prodrowo-ledzwiowych E

w odcinku ledzwiowym <
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Anterior spinal artery
Post-central branch
Anterior central artery
Spinal ramus

Neural branch

Anterior radicular artery
Posterior radicular artery
Internal spinal arteries
Posterior central artery

Pre-laminar branch

Posterior spinal artery

Arteries of cervical
cord exposed
from the rear

Basilar artery

Posterior inferior cerebellar artery
Vertebral artery

Anterior spinal artery

Spinal ramus

Posterior spinal artery

Posterior radicular artery

Pre-laminar branch

o~
o

./ e
/ \
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Odptyw
Rrwi 2ylnej

SleeElop7V rdzenia kKragoweyo

. _
POW rchowne‘\\_\_‘“ Gtebokie (wewnetrZhe)
jak fetpfCeYIKtadajg sie w podtuzne pnie powstajg w istocie szarej i bidtej, biegng
BYazagatezie poprzeczne i tworzg siec zylng “._ w kierunku powierzchni rdzenakregowego

\/

Zyty korzeniowe przednie i tylne

Sploty zylne kregowe wewnetrzne '. /
Sploty zylne kregowe zewnetrzne

krzyzowych

ledzwiowych s

QEd zyzebrowych tylnych
kregowyc ' .
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Korzen przedni fg@BRzanterior) —

jest to fABGEE eurytéw komore thwych rogu przedniego rdzenia
e 0“- go (komaorek ruchowych), bieghécych do nerwu rdzeniowego.
KorZenie przednie nerwow rdzeniowych od Cg-L, lub L; zawierajg dodgtkowo

neuryty komorek jgdra posrednio-bocznego rogu bocznego rdzenia kregowego,

a korzgnie pYgednie nerwéw rdzeniowych S,-S, /

-

| po’é(rednio;przyéro'--QWego_ rdzenia kregowego.

kowo (tj. oprocz witokien ruchowych) neuryty komorek jadra
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KQ z;:*r" Iny (radix posterio\r"éeu dorsalis) -
jesiito peczek neurytow komorek pseudojednobiegunpwych
zwdju miedzykregowego, biegngcy do rogu (stupa) tylnego

1890 rdzenia kregowego. F 4
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WA PLNIOWRGERYYS soinalis) —
jest nerwem ufiBrzonym nrzezspaiaczenie korzenia przedniego i tylnego
jedneg@IRET entu rdzenia kregowego, po tej samej stronie. Korzenie t&itgcza

/A : N | ‘
STERsRIen nerwu rdzeniowego w otworze miedzykregowym. Kazdy nerw

rdzefilowy dzieli sie na gatezie:

przednig (ramus anterior seu ventralis)
¢\ tylng (ramus posterior seu dorsalis)

\
e opon®@wa (ramus meningeus). /

.

communicans-albuS).Natomiast do kazdego nerwu rdzeniowego dochogzi

’l
gczaca szara (ramus communicans grset
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ericraclora e REeR(ES communicans albus) —

jest to gataz nerw \

przykregowagly ,.gju-p@lnego). Buduja jg neuryty komaorekg@adra

posredfiiGMiocznego rogu bocznego rdzenia kregowego (widkna wspotGzulne

v v:egz'v'r' owe), ktorym towarzyszg dendfyty komorek zwoju miedzykregowego

TEENIOWEQGO, biegngca do najblizszego zwoju

(czu@owe). W zwoju przykregowym czesc wtokien wspotczulnych tej gatezi

koncgy sie synapsami z komorkami zwojowymi, a pozostate przechodzg przez

zwoj (mowimy, iz przechodzg tranzytem) i biegna:

4

‘(zykregowego, lezgcego wyzej lub nizej (aby dostarczy¢ widkna 7

ych nie lezy jgdro posrednio-boczne);

2. jako nerw trzewny (nerwus splanchmmeus).do zwoju przedkregowego B

(ganglion prevertebrale). V
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W wymienionych zwgjdBiIWiOKNawwspotCzulnetprzedzwojowe Ka GZd) :*“%
synapsami z kgffiorkami zw jOWWK% komorek zwojowych wychodzg§jeuryty

ktore 34 wamy wioknami poza WOJowyml

GUE ozaZWOJowe (fibrae postgangllonares) Zwoju przykregowego e ielimy

nad glet | kKrotkie. Wiokna pozazwojowe diugie dzieli sie na:

naczyniowe (rami vasculares) - tworzgce sploty okotonaczyniowve w

btonie zewnetrznej naczyn np. splot szyjno-tetniczy wewnetrziy (plexus
' caroticus internus) lub splot szyjno-tetniczy zewnetrzny (plex

roti Us externus); /

e narzgdo (raml viscerales), biegngce bezposrednio do narzgddéw (np.
nerwy serco )A/V’fokna pozazwopwe krotkie tworzg gatezie %a&zace

Szare.
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Gatgz taczgca szara (ragiiRRas i iGa oG et us) =
sg to widkna wgfiotczulne gzammjp{y\e, biegngce od zwoju przykregeWego aa

nerwu 4GEE lowego. Nastepnie wiokna, tworzgce uprzednio gataz tgczgtg szara,

roze ,3; sie do poszczegolnych gatezi nerwu rdzeniowego (przednie; ylnej

| OpC wclaj). Poniewaz w odcinku szyjnym pnia wspotczulnego zwojow
przykfggowych jest po trzy z kazdej strony, a nerwow rdzeniowych szyjnych jest
PO osi: , Ika stad, ze z tych zwojow wychaodzi po kilka gatezi ’faczcych /

szarych Ydo kazglego z nerwow rdzeniowych szyjnych dochodzi jedna gatgz

; iacaaca szara). RO M i€z w pozostatych odcinkach pnia wspotczulnego liczba

ojow przykregowych jest zwykle mni€jSzaqiiz nerwow rdzeniowych

zwigzanych z poszczegolnymi odcinkami rdzenia kregowe
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Pien wspotczulp W (truncussyrng:zatpia

jest to zasfil .zngé@@gowych lezgcych po jedn@
Q n_jc{" regostupa, po+aczoﬁ‘ych wioknami miedzyzwojayvymi.

Piefi wspotczulny jest parzysty, lezy bocznie od trzono

Kre@ow | siega od podstawy czaszki do kosci guziczne]

VAYe] : r&kregowe rowniez o charakterze wspotczul (!ym /

lezg nleiale ] ie od pnia wspotczulnego, np. w tzw. spldtach

uzwojonych ukiaduautonomicznego (przyktadem takieg

splotu jest splot trzewny).
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Gatgz przednia nerwu rdzeniowaGrY{E I ERE N CIT M AR T ARIIS ) —
unerwia skore powstata ZgEBITNE RN GVAL ZUSEII Vel W d 2220 T UGZEI SN IRRGIRY M
| miesniami prost JELYINWIOSY, miesnie powstate z miotomow brzusSzny

i miesniowkadffcz Mm

Zawiefaun kna czuciowe (dendryty komorek pseudojednobiegunowychfzwoju

erEy K egowego), ruchowe (neuryty komdrek ruchowych rogu przedniggo
rdzea Iéregowego) | wspotczulne pozazwojowe (neuryty komorek zwoj
przyKregowego, czyli wkokna wisceromotoryczne). Wyjgtkowo gatezie przednie
nerwaw rdzeniowych S,, S3, S, zawierajg dodatkowo widkna przywspgaiczulne
przed WOJO '

Gatez r

| iIe nerwow rdzeniowych, tgczgc sie ze sobg (mieszajgc
sploty zeniowych. Wyjatek stanowig gatezie przednie nerwo

\ rdzenloyyyc?h-me lowych, noszgce nazwe nerwow miedzyzebrowych (fervi
| inte{rcostates), ktéréwie twqrza splotow. Czesc¢ widkien gatezi przedniegj
pierwszego nerwu rdzeniowego-piersigWego taczy sie z gatezig przedni
rdzeniowego szyjnego 6smego, wchodzac w sktad splotu ramlennego
przednig ostatniego nerwu rdzeniowego piersiowego okreStag
podzebrowy (nervus subcostalis).

, tworzg /
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P
@, -] T

Gal'az tylna nerwu rd %_,hio'wegg us vosiagie VSO

unerwia skore gfiwstatg z dermatemow grzbietowych (waski pas skorygrzbiett
1Y )

wraz z gru zolami skornyml I miesn aml prostUJacyml witosy, miesnie poWstate z

oW grzbietowych (miesnie przykregos’fupowe) I miesniowke naczyn

krwignosnych.

Gatazitylna zawiera wtokna czuciowe (dendryty komorek

pseul'edn legunowych zwoju miedzykregowego), ruchowe (neuryty komorek

~..rucho _rogyprzedniego rdzenia kregowego) i wspotczulne pozazwojowe

. (neuryty’ko}ére WOju przykregowego, czyli wiokna wisceromotorycz e).
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Gataz gfffaloy (ramus meninge \:_\“
NEGHIE 40 kanatu Kregowego i unerwia gﬁéwnie opone twardg rdzenia

kregiwego.

Zawi8ra wtokna czuciowe (dendryty komorek pseudojednobiegunowyéh zwoju
mied \y reg@yego) i wspoétczulne pozazwojowe (neuryty komorek zwaju

L przykrégawedh),

Pracownia Multimedialna Katedry Anatomii CMUJ



Splotem nerwowym (plexusgiEIeeIr) =

nazywamy kazde yffhesZanie wiokien nerwowych.

Splot mj» razeniowych (plexus erorum spinalium) —

jestwgfizegolnym przypadkiem splotu nerwowedo i jest on utworzony przez

\J\J\J

Wym CRs
jednejjgtronie rdzenia kregowego. Ze splotu nerwow rdzeniowych wychoGzg nerwy

zanie (potgczenie) gatezi przednich kilku kolejnych nerwow rdzenigwych po

obwodg

Wyrozn stepujgce sploty nerwow rdzeniowych:

° sz iny ( xus cervicalis) - gatezie przednie nerwow rdzeniowych|C,-C, /
o ramle‘nny exus brachialis) - gatezie przednie nerwow rdzeniowych C.-Th;

#* ledzwiowy (ple s.lumballs) gatezie przednie nerwow rdzeniowych L;-L,

e krzyzowy (plexus sacralis) - gatezie przednige nerwow rdzeniowychL,-Co, E

Pracownia Multimedialna Katedry Anatomii CMUJ



Sie¢ neuronowa (szjus

» Sie¢ ngdronow yczna siec neuronowd) — ogelna

ngdW@sstruktur matema eznych i ich programowych lub
§Przetowych modeli, realizujgcych obliczenia lub przetwarzdnie
Syg aiow poprzez rzedy elementow, zwanych sztucznymi
fieuronami, wykonujqcych pewnq podstawowq operacje naswoim
wejsciu.

yginalnq inspiracjq takiej struktury byta budowa natural ych
neurong iqczqcych je synaps oraz uktadow nerwowych /
sz&zegol hosci MOZGU.




Typy SigeiNee

5CI jednokie

‘ Ihkowe
{ « Sieci rekurencyjne




owe teorie

yZenie

&z ‘@lobliczeniowej wystarczalnosci (computational sufficiency)
ICa 0/0bliczeniowe] wyjasnialnosci (computational explanation)

Klasyczny model Koneksjonizm
etafora komputerowa)

Neumann Rumelhardt, McClleland, $ejnowski

przetwarzanie réwnolegte /
poziom subsymboliczny
0 . .
programowani uczenie sie

nspirowane ~
sposobem dziatania komputera






Figure AB-27: Build A Brain, Step 2

Midbrain
(o Brairstarm)

Pons
fof Brainstam)

Medulla
(of Braisiem)

Brainstem — pien
mozgu

Midbrain —
srodmozgowie
Pons — most

Medulla oblongata —
rdzen przedtuzony



Figure AB-28: Build A Brain, Step 3

Midbrain
(o Braivstarm)

Paons
fof Brainstam)

ebellum - moézdzek

T Medulla

Cearehellum {of Bralsen)




Figure AB-29: Build A Brain, Step 4

ncephalon - Thalamus
, . o Dhencaphabon]
dzymozgowi

Midbrain
(o Braivsfarm)

Paons
fof Brainstam)

T Medulla

Cearehellum {of Braksen)



Figure AB-30: Build A Brain, Step 5

Thalamus
o DNencephsion)

Hypothalamus
{of Dvamcaphalion)

Midbrain
fof Brainstam|

Pons
fof Brainstam)

T Medulla

Cearehellum {of Brainsen)

Diencephalon -
mi¢dzymozgowi
e

Hypothalamus -
podwzgorze



bic system —
tem limbiczny

Dpocampus -

Figure AB-31: Build A Brain, Step 6

Thalamus
fof DYencephmion)

Hypothalamus
{of DNamcaphalion)
Hippocampus
{of Limble Systarm)
Midbrain
(o Brainstam]
Pons
fof Brainstam)

T Medulla

Cearehellum {of Braisen)



eral ventricle
pmora boczna

Figure AB-32: Build A Brain, Step 7

Thalamus
o DYencephmion)

Lateral Hypothalamus
Wantricle {of Dlancaphakon)
Hippocampus
{of Limble Systarm)
Midbrain
fof Brainstam|
Pans
fof Brainstam)

T Medulla

Cearehellum {of Braisen)



Basal Ganglia -

Figure AB-33: Build A Brain, Step 8 Zwoje podstawy
Caudate — jadro
ogoniaste

Caudate
{of Bagal
Ganglial

Thalamus
o DYencephmion)

Hypothalamus

Lateral ;
Varitricle {of Diancephalor)
Hippocampus
{of Limble Systarm)
Midbrain
{of Brainstam|
Pors
fof Brainstam)
T Medulla

Cearehellum {of Brainsen)



Basal Ganglia —

Figure AB-34: Build A Brain, Step 9 zwoje podstawy

Caudate — jadro

ogoniaste
Caudate Putamen — skorupa
fof Basal
Ganghia) )
Striatum —
Thalamus . . .
(of Dienceghoict] oo prazkowie = jadro
Gonose) ogoniaste +
Lateral Hypothalamus — SKorupa
Vantricle (ot Dienceptiaien)
Hippocampus
{of Limble Systarm)
Midbrain
{of Brainstam)
Pors
fof Brainstam)
T Medulla

Cearehellum {of Brisen)




Figure AB-35: Build A Brain, Step 10

Thalamus Fulamen
o Dhencephsion) (af Bass
Gangtia)
Lateral Hypothalamus
Vantricle fiaf Do zephalor)

Amygdala
{of Limbie
System]

Midbrain
{of Brainstam|

Hippocampus
{of Limblc Systarm)

Paons
fof Brainstam)

Medulla

Cearghellum {of Braksen)

Amygdala — ciato
migdatowate



Figure AB-36: Build A Brain, Step 11

rebral Cortex
ora mozgowa

White Malter
{rd Cfi:trabra'l
bite matter — &
ota biala

Brainstem
Cerghallum



rebral Cortex
ora mozgowa

Dta Szara

Figure AB-37: Build A Brain, Step 12

L. Frontal Lobe
of Carebral Cortax)

R. Farietal Lo

1

Gray Maller
[of Cergbral
Conex)

Brainstem

Cereballum

Frontal lobe —
ptat czotowy

Temporal lobe —
ptat skroniowy

Parietal lobe —
ptat ciemieniowy

Occipital lobe —
ptat potyliczny



Synag

Neerwowo-nerwo\
{ - Nerwowo-
miesniowe
'« Nerwowo-
\, gruczofowe

-~

(S



Podstawoxé
cZ

> SCIOVV




Odr

Odpowiedz-e ektora w wyniku zadZatanie
bodzca na receptor za posrednictwém
uktadu nerwowego.




olg

‘Wigzane z ukfadem somatycznym

A« Zwiazane z uktadem autonomiczny




rutonomicze

e Autonomicz
neuryt

4

o Komorka zwajowa



Pojeciagiios

Jdro nerwowe — jest to skupisko ciat
komorek nerwowych na terenie CS

» Ze wzgledu na czynnosc wyodrebniamy:
» Jadra czuciowe
WYadra ruchowe

r




Do jader ruchgx
autongs lyCr™do

e nie-OUT




d.c

PNEUryty
{ Biegna na terenie obwodowego ukiac
nerwowego do efektorow




Jadra

Jochodza :

(o Neuryty komérek Zwojow czuciowych
Wychodza:
_1Drogi wstepujace




/WOi L

Pokupisko ciat-kemorek nerwowych lezace pozaferene
@ CSN ’

* Nerw — peczek wiokien nerwowych wraz ze wszystkimi
ostonkami srodnerwie, onerwie, nanerwie

* Nerw rdzeniowy — utworzony przez pofaczenia
| _korzenia przedniego i tylnego tej samej stronyfsegmentu
\ dzenia kregowego




Ner

rZednia

(- Tylna
~» Oponowa

- C8-
q 2,13 gataZ taczaca biata




Segm dZCNA"KIr¢goVv

rom__inek rdzenia kregowggo,
A siegajacy od gornego brzegu pola
korzeniowego do gornego brzegu pole
' korzeniowego lezacego nize;.

\ Z jednego segmentu wychodza d -
o Korzenie przednie J

hodza dwa korzenie tylne




kregow 3>
nerwu d

NG e b
Neuryt ]q




Ant, med

d."'l r OF COLRLTre




Ant. med

d."'l i OF COLILTrer




Rdze

ic koncowa




OgrapielERaRRaNaINRT ¢

<
-\—

FZod: tylne-powierzchnie trzono
kregow i krazkéw miedzykregowych oraz
wiezadito podtuzne tylne

'+ Od bokéw: nasady tukéw kregdw

2Od tytu: blaszki tukow kregow i wigezadfa
Xotte 4




Ograniczegs

niE=- prert €8

ego
e Krggowe dolne kregu lezaceg
bezposrednlo wyzej .

. Od dotu: wciecie kregowe gorne kregu lezacege
~ bezposrednio nizej

* Os przodu: powierzchnie tylne trzonow sasiedhich
_kregow i krazka migdzykregowego

% * ©d tylu: wyrostki stawowe — dolny, kregu lezagego
e poérednio niiej gérny, qugu Ieiqcego bezpobsrednio



Internal Craniocervical Ligaments
Upper part of vertebral canal with spinous
proc ars ofvertebral arches
removed to expose ligaments on posteri
vertebral bodies: posterior view

) . ! . . - C
’ s i tagilar park of ital bone [

al membrane

Dizeper y) part of al membrane

Alar ligament=

ior longitudinal ligament

Superior longitudinal fibers [part of cruc
Tr: igament o [par
Inferior longitudinal fibers [part o

Frincipal part of tectorial membrane rermnoved to’
expose deeper ligaments: posterior view




Zawartosg

mieg JRIGEOWESZO

= Nerw rdzeniowy
Zwoj miedzykregowy

3. Gafaz rdzeniowa i jej podziat na tetnice
~ korzeniowe

Zyly faczace sploty zylne kregowe

\W ewnetrzne z zewnegtrznymi



Zgrubig

g=Zgrubienie szyjne C3-Thl
Vo Zgrublenle |QC|ZWIOW€Th|O LI




Opo

~Opoha MIE

| A"~ naczyniowa
A * Przestrzen podpajeczyndéwkowa
» Opona pajecza

» Opona twarda — blaszka wewnetrzha



BudoveseWnertrzin:

odkowa przednia

#Bruzda boczna przednla
- Sznur przedni
Bruzda posrodkowa tylna

W ° Rrzegroda posrodkowa tylna
> BAizda boczna tylna
‘+Bruzda posrednia tylna (Th4 T)
Peczek smukhy
Peczek kiinowaty







Budoy

fRogi przednie
{ * Rogi tylne
~» Rog boczny

» Istota szara posrednia srodkowa
\ “\Istota szara posrednia boczna )

anat srodkowy rk




Fiber Tracts

Septomarginal
Fasciculus
[onal bundle]

Fasciculus gracilis
F azciculus cuneatus

Oorsolateral tract [Fasciculus)

i Interfascicular
[of Lizsauer] N

fazciculus .
[CoMmima tract) \

Lateral corticospinal
[pyramidal] tract
[crossed)

Oorsal [posterior]
7 spinocerebellar tract

Lateral spincothalamic
tract and
spinoreticular track

Fubro=pinal tract

Lateral [medullary]

Wentral [anterior] reticulospinal tract

spinocerebellar bract )
P Ventral [anterior] or

medial [pontine]
reticulospinal tract

Spinoolivary tract

Spinotectal tract
Westibulospinal tract

Wentral [anterior]
corticospinal track
[direct]

Wentral [anterior]
spinothalamic tract

Fazciculuz proprius Ejliiggz?gﬂii;gﬂi“a' Tectaspinal tract
[ Ascendir!g' pathways fasciculi
BN Descending pathways
B Fibers passing in both directions




Opona miekka
Opona pajecza
Opona twarda

OPONY MOZGOWIE




Opo

e obejmuje mozg0W|e
{* Wchodzi w szczellny i bruzdy

~» Unerwiona autonomicznie
» NIE CZUCIOWO




Opo

Jelikatna

{ » Przezroczysta
- Nieunaczyniona
» Nieunerwiona




Oponagiivel

g -blaszka zewngtrzna

Blaszka wewnqtfzna
Zrosniete z wyjatkiem:
~ Zatok zylnych

" Zagtebienia Meckela Y,
iodta tureckiego

foreczki $rodchtonkowe




Wyp

d)IErp MOzZg

Namiot mézdzku
Sierp mozdzku
Przepona siodta




Z

Sierp s

Jd grzebieni <ogUC|ego

» Do guzowatosci potylicznej wewnetrznej




Diip

ia mate




Namigasfife

Suzowatosc-potyliczna wewnetrzn
{ « Bruzda zatoki poprzeczne;
» Brzeg gorny piramidy
* Wyrostki pochyte tylne
" “WWyrostki pochyte przednie /




Z

Sierp L

Suzowatosc-p tyllczna wewnetrz
» Grzebien potyllczny wewnetrzny




ZatolkiafifeTopony twa

g=5ciany — blaszkiropony twardej
A« Wystane $rodbtonkiem
* Wypetnione krwia zylna

* Brak miesniowki

\ “\Brak zastawek




\_

Parzyste zatoki
poprzeczne

Sptyw

zatok

Nieparzysta zatoka
potyliczna




Zyh
Wwypustowa
potyliczna J

Zyly potozone
na zewnatrz

czaszki \i/l




PAINIIE'Sy scisle-zrosniete z koscia
Np.. Splot zylny kanatu nerwu
podjezykowego

 Laczy splot zylny kregowy wewnetrzny |
atoke potyliczna z opuszky zyty szyjne
ewnetrznej 4




Zatoka jamista

Zatoki skaliste gorna i dolna

\_

Sploty zylne otworu
owalnego, podstawny, szyjno-
tetniczy i zyta wypustowa
otwory poszarpanego







ienie mMOzZeomez

P-Tetnica kreggowa

Tetnica szyjna wewnetrzna




Mmienie nozeod

‘§tnica podstawna — powstaje z
potaczenia obu tetnic kregowych, kdhczy
sie¢ w dole miedzykonarowym podziatem
' na tetnice mdzgu tylne.




OZgowia —

lOpatrzenis

>. onary O

Niskowzgorze

Tylna czesc podwzgorza
Szyszynka
Sploty naczyniowkowe komory Il i boczne;

Blaszka pokrywy

esciowo ogon jadra ogoniastego /




> L SZ\WEeW

P-Tetnica faczs tylna
Tetnica naczynlowkowa przednia
Tetnica srodkowa mozgu




na

Pasmo wzrokowe
> Guz popielaty
© Wzgbdrze
> Podwzgodrze

» Tetnica naczyniowkowa przednia

Splot naczyniowkowy komory bocznej

Hak zakretu przyhipokampowego

. Czesc¢ ciata migdatowatego /

Ogon jadra ogoniastego

Podwzgdrze
> Ciato kolankowate boczne
o Pasmo wzrokowe

> Konar mozgu



r

Jadro soczewkowate

Torebka wewnetrzna
° Jadro ogoniaste

> Plat skroniowy

> Plat czotowy

> Plat ciemieniowy

A % ° Prat wyspowy

° qtnica przednia mozgu | /




PLNiCZeJdnozs

g Dwie t_ézgu tylne
A - Dwie tetnica faczace tylne
» Dwie tetnice szyjne wewnetrzne
» Dwie tetnice mozgu przednie




L NicZzeJdnozs DOIOZE

W czgsci srodkowej dotu Srodkowego czaszki
* WV przestrzeni podpajqczynév;kowej
» Otacza siodto tureckie
Lo Tworzy krag dookofa

> Blaszki krancowe;j
\ % Skrzyzowania wzrokowego |
. Guza popielatego ' /
% Ciat suteczkowatych

o toty dziurkowanej tylne;




Pulujace przepiys

- Cisnienie tetnicze krwi
> Cisnienie zylne krwi

° Lepkosc krwi

3

-+ Mobzgowe

o

Cisnienie parcjalne dwutlenku wegla

Cisnienie parcjalne tlenu



Aburzen przepiys

nigcie swiatfa naczynia n:
podtozu miazdzycowym

» Zaburzenia autoregulacji makrokazenia
. » Zaburzenie w mikrokrazeniu
Niewydolnosc krazenia ogolnego

Hipowolemia



Odp

~Zyty mozgL
> Uktad gteboki

> Ukfad powierzchowny

| e Zyly mézdzku

L ° Gorne




Ukfad giESOR

e

yia' wewnetrzna mozgu
> Zyta przegrody |5i*zezroczystej przedni€|
o Zyta wzgorzowo — prazkowiowa goérnz
> Zyta naczynidowkowa goérna

\ Zyha wielka moézgu




Uktad g

S gorn- jale) gu
A« Zyty dolne mozgu

~« Zyly zespalajace

przednie



Zyly o

~Gorne

- Zyta gérna robaka
o Zyty gérne pétkuli moézdzku
| * Dolne

\e Zyha dolna robaka

\Zyly dolne pétkuli mézdzku




Rdzepgd

— D

3dro ruchowe nerwu podjezykowego Xl

g?
' Jadro grzbietowe nerwu btednego X
Jadro dwuznaczne IX, X

Jadro czaszkowe i rdzeniowe nerwu
dodatkowego

\ Jadro grzbietowe nerwu IX (jadro slinpwe /




Most

fqdro ruchowe™nerwu odwodzaceg
A ¢ Jadro ruchowe nerwu twarzowego
~* Jadro slinowe gorne

ro ruchowe nerwu trojdzielnege

ro czuciowe gorne nerwu /
ojdzielnego




Mozdze

“Bbank pamigci—gotowe programy
ruchowe ;

* Potaczenia z kora mozgu

» Dobor kolejnosci ruchow dowolnych jak i
ymimowolnych, uzupetnia je w zakresie

» Utkzymanie rownowagii
 Napiecia




Srodng

Jdro ruchowe nerwu bloczkowegollV

{ « Jadro $rédmézgowiowe nerwu
trojdzielnego

* Jadra nerwu okoruchowego |




Mied

, ad centralizt ]acy wszystkie bodzte
czuciowe

o

Jk

- » Ukfad przekaznikowy do kory







Wzg

Nadwzgorze
|

Prazek rdzenny wzgorza
. Uzdeczka

\ Trejkat uzdeczki

N ' 4
poldto uzdeczek

k-, Szysz mke

Spoidto tylne o —_ | A
Zawzgorze : .



Podwzaé

S

=" Neurose ja_i kontrola czynnosci przySadki

Integracja czynnosci wegetatywnych

Termoregulacja — przednia czesc zawiera
osrodki chroniace przed przegrzanlem, yIna
przed oziebieniem

Regulacja czynnosci ptciowych — gonadtropiny )/




Wzg

g VWzZgorze to-centralna stacja

" przekaznikowa: dochodza do niego
informacje czuciowe od wszystkich
zmystow oprocz wechu.

\ Wiekszosc potaczen ma z kora mo: gu,

niej z jadrami podstawy i podwzgorzem /




Wzg

g VWzZgorze petnikluczowa role w int@grac]
¢ informacji czuciowych i ruchowych
procesach uwagi i kontrolowania d@stepu
do danych czuciowych, poprzez
potaczenia wzgorzowo-korowe




WZ

g Promienistosc wzgorza — wtokna kéyowo

wzgorzowe i wzgdrzowo-korowe




_ o lgehe vino-baczne brzuszne
F30r0 potredris ,

- ., j@dre bdra -boczne
g przedriz breuszne . i ¥ -
e,

/ jadre bl - ey dradkaws

Wzgorze

Caalo
kolarn<owzie

"-lf dENE

o
o

et
e

o
e

ooauEzkn

jacire podradnie Drouszne

jadro bylno - baoozne breuszrs ,.-"' jadro prEeddnie brauszno

N\ e e

jadro bylno —P-:h-::zﬁl:r

"

przadnia grups
= jacer

Gialn kolankowsls
DoCzne

-
jadinn grebielowes — DrEy s roc-= o

podusska

Korowe okolice projskoyjne (rzutowe) wzgdrza (powiarzehnia preyvarodkowal






Wagdrze

Poduszka



















Tabela 8

Umiejscowienie funkcji w korze mézgu cztowieka

Funkcja

Piat

Zakret

Pole
wg Brodmanna

powo-
nienie

skroniowy
i ciato
migdatowate

hak zakretu
hipokampa

telecep-

tywne wzrok

potyliczny

kora otaczajaca
bruzde ostrogowa

sfuch

skroniowy

skroniowy gémy

dotyk

ciemieniowy

zasrodkowy

tempe-

ckStCI’ O- ratura

ciemieniowy

zasSrodkowy

ceptywne

bél

ciemieniowy

zasSrodkowy

proprioceptywne

ciemieniowy

zasrodkowy

interoceptywne

ciemieniowy

zasrodkowy

Ruch:

pierwszorzedowa
reprezentacja

czolowy

przedsrodkowy

Kojarzenie

zapamigtywanie

czofowy
(czgsc
przednia)

czolowy gémy
czotowy Srodkowy
czotowy dolny
oczodotowe

9,10, 11, 12

trwafa pamig¢

skroniowy
(czesé
przednia)

skroniowy gérny
skroniowy Srodkowy
skroniowy dolny

mowa
osrodek nadrzedny

potyliczno-
-skroniowo-
ciemieniowy




Kora

Plaj@@ry i ich gtowne funkcije:
SicAny - wzrok:

cle@lieniowy - orientacja przestrzenna, ruch i postrzeganie ruchu;

sk nio.\/vv - mowa, pamiec, rozpoznawanie obiektow;

cz@owy - planowanie, myslenie, pamiec, wola, ocena emaocji;

lim@iczny, przysrodkowy, okolice zakretu obreczy - reprezentacja pojec

odn@sza " ych sie do “ja" w roznych kontekstach.



http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Mozg/08-kora.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Occipital_lobe
http://en.wikipedia.org/wiki/Parietal_lobe
http://en.wikipedia.org/wiki/Temporal_lobe
http://en.wikipedia.org/wiki/Frontal_lobe
http://en.wikipedia.org/wiki/Cingulate_cortex
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Unconscious
propriocg

SupegdOff€erebellar peduncle

I or cerebellar peduncle

Spinocerebellar

tract
4

I hER'A

Nucleus E

Spinal ganglion _thoracicus

- >

- - -



alamic
Pain, tempe

and simp ouck
path#ay of trunk o
bs .

Spinal lemniscéls

anterior spinothalamic tracl/

Lamina I ,IV~VI Lateral spinothalamic tract

Spinal ganglia N2




Central

Pain, temperature apg halamic

touch pathwg

face

Pontine nucleus of V lemniscus

. Trigeminal ganglion —===

R




Central

Pain, temperature apg halamic

touch pathwg

face
Pontine nucleus of V lemniscus

. Trigeminal ganglion —===

R

Rpinal tract of trigeminal n. R = /
g _Spinal nucleus of V
4 < —_2° neuron
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Medial View
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Lateral geniculate body

Internal medullary lamina Pulvinar

Tail of zaudate nucleus
Amygdaloid body

Interrelationship of thalamus, lentiform
nucleus, caudate nucleus and amygdaloid body

Intralaminar nuelei

Reticular nucleus
Mledian nuclei

External medullary lamina

Thalamic nuclei
CMhM Centrome dian VA Ventral :_a.nterinr . Schematic section through
LD Lateral dorsal & E:Eﬁ E::r":l‘em thalamus (at level of broken
LP Late.ral posterior VP Ventral posterior line shown in plate #1050
M  Medial VPL Ventral posterolateral

MD DMedial dorsal VPM Ventral posterome dial



Schematic Representation of Thalamus

Interthalamic adhes

Thalamic nuclei

CM Centromedian
LD Lateral dor=al
LP Lateral posterior
M Me dial
MD  DMedial dorsal
A  Ventral anterior
VI Ventral interme dial
VL Ventral lateral
VP  Ventral posterior
VPL Ventral posterolateral
VPM Ventral posterome dial

= Lateral nuclei
Medial noclei
Anterior nuclei
. ™ Pulvinar
Lateral geniculate body

*Medial geniculate body




Jadra g

d Drzuszne.pli

Ny

ednie — zwiazane z uk@dem

%190
pozapiramidowym ™

Jadro brzuszne posrednie — zwigzane z
mozdzkiem







Superior Dissection

Genu of corpus callosum [cut)
Head of caudate nucleus

Columns of fornix
Septum pellucidum

Pes hippocampus

Stria terminalis Uncus

Dentate gyrus

Body of fornix

Fimbria of hippocampus

i 3 | ' ‘ T Hippocampus
Thalami-—"" : v » 7 .

Crura of fornis =" Farahippocampal gyrus

Commissure of fornix -

4 Lateral ventricle

Splenium of corpus
callosum [cut) i Occipital (posterior)
Calcar avis horn of lateral ventricle




Schema of Fornix

; Body of fornix
Columns of forniz

Commissure of fornix

\
-

Crura of fornix

Fimbria of hippocampus

Hippocampus
Amygdaloid bodies




Superior Surface

Anterior cerebellar notch

Central lobule of superior vermis

Culmen of superior vermis

Declive of superior vermi

Folium of superior vermis

Posterior cerebellar notch

Quadrangular lobule

Primary fissure

Horizontal fissure

Simplex lobule

Fostlunate fissure

Rostral (superior) semilunar lobul

Caudal (inferior) semilunar lobule




Inferior Surface

Flucculunudulﬁr lohe

Central lobule
Lingula of superior wermis ebellar peduncle

_ . ebellar peduncle
Superior medullary welum ___

biellar peduncle

Fl ulus

Tonsil

Biiventral labule

Caudal (posterior) lobe



uperic

Felay centers For fibers in optic tracy,

trigeminal nerve

zhlear nuclei

ar nuclei

Afrerentimized al nuc Frerentim
al nucleus

| nerye

=== Efferent fibers

s Afferent fibers
w= Mixed fibers




Schema - Medial Dissection
[Edinge

Fed nucleus
nucleus

Oeulomator nerve (1] I |
ear nucleus

fFtrigeminal nerve
ucens nucl

1al genu of nerwe
ibular nuclei

wWentral and d ear nuclei

Mucleus ambiguus

= Efferent fibers

= Afferent fibers
s Mixed fibers




Dculomotor nerve [

Olfactory nerve [1)

DOptic nerve [

Trochlear nerve [I¥]
2 lique mu;

Abducens [¥I]-

Lateral rec

Schema

geminal nerve [¥]—

Ophthalmic

Nervus intermedius
=submandibular,
lacrimal

Glossopharyngeal
" nerve [1X]

= Efferent fibers
e Afferent fibers




Schema
Fiberst tralateral olfactory bul mm

Fibers from contralateral alf Firifarm

Enlarged on
plate 113EB




Schema

hlea
Greaker

I

tibular nerve

bular nerwe

beellum]

Afferent fibers










Medial View
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