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Okolice gtowy i szyi 4-tygodniowego ludzkiego zarodka

przypominajg w pewien sposob analogiczne obszary
zarodka ryby, znajdujgcego sie na identycznym czasowo

etapie rozwoju.




Ttumaczy to uzycie terminu ,aparat skrzelowy”,

gdzie przymiotnik skrzelowy odnosi sie do greckiego

terminu ,branchia” — skrzela (po ang. branchial apparatus).




Aparat skrzelowy sktada sie z:

tukow skrzelowych

kieszonek skrzelowych (kieszonek skrzelowych wewnetrznych)

bruzd skrzelowych (kieszonek skrzelowych zewnetrznych)

bton skrzelowych




t uki skrzelowe zaczynajg sie rozwijac w 4. tygodniu, kiedy

to komorki grzebieni nerwowych migrujg do okolic przyszie;

gtowy i szyi.




Ludzki aparat skrzelowy
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Pierwszy tuk skrzelowy (tuk zuchwowy) tworzy dwie wyniostosci — wyrostki:

® szczekowy (daje poczatek szczece, kosci jarzmowej, czesci tuskowej
kosci skroniowej)

® Zzuchwowy (daje poczatek zuchwie)




Ludzki aparat skrzelowy
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Ludzki aparat skrzelowy
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W czasie 5. tygodnia drugi tuk skrzelowy powieksza sie

| wydtuza, przerastajgc trzeci i czwarty tuk skrzelowy,

wytwarzajgc zagtebienie ektodermalne — zatoke szyjna.
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A —ok. 32. dzien

B — przekroj czotowy z uwidoczniong zatoka szyjng



Typowy tuk skrzelowy sktada sie z:

tetnicy tuku skrzelowego (tetnica ta odchodzi od pnia tetniczego, otacza
przysztg okolice gardtowg i dochodzi do aorty grzbietowej)

rdzenia chrzestnego, z ktorego wyksztatcajg sie chrzgstki danego tuku

komponentu miesniowego, ktory przeksztatca sie w miesnie danego
tuku

nerwu — zaopatrujgcego struktury danego tuku (miesnie i btone
Sluzowq) — ktéry wywodzi sie z neuroektodermy pierwotnych

pecherzykbw mozgowych




tuki skrzelowe wraz z tetnicami
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Level of Lung bud
section C

Dorsal aorta
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Thyroid diverticulum Truncus arteriosus (common
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Okolice twarzy zwigzane z pierwszym tukiem skrzelowym

1st pharyngeal arch

Maxillary Mandibular
prominence prominence




1st arch Site of
(Meckel) developing
cartilage internal ear
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A — Chrzastki 4-tygodniowego zarodka;

B — Dojrzate pozostatosci chrzgstek tukow skrzelowych

u 24-tygodniowego ptodu.



Structures Derived from Pharyngeal Arch Components*

Arch Nerve

Muscles

Skeletal Structures Ligaments

First (mandibular) Trigeminal' (CN V)

Second (hyoid) Facial (CN VII)

Third Glossopharyngeal (CN IX)

Fourth and sixth/
of vagus (CN X)
Recurrent laryngeal

branch of vagus (CN X)

Superior laryngeal branch

Muscles of mastication’

Mylohyoid and anterior
belly of digastric

Tensor tympani

Tensor veli palatini

Muscles of facial
expression®
Stapedius
Stylohyoid
Posterior belly of
digastric

Stylopharyngeus

Cricothyroid

Levator veli palatini

Constrictors of pharynx

Intrinsic muscles of
larynx

Striated muscles of
esophagus

*The derivatives of the aortic arch arteries are described in Chapter 14.
"The ophthalmic division CNV does not supply any pharyngeal arch components,

‘Temporalis, masseter, medial and lateral pterygoids.

*Buccinator, auricularis, frontalis, platysma, orbicularis oris and orbicularis oculi.
I'The fifth pharyngeal arch is often absent. When present, it is rudimentary and usually has no recognizable cartilage bar. The cartilaginous
components of the fourth and sixth arches fuse to form the cartilages of the larynx.

Malleus Anterior ligament
Incus of malleus
Sphenomandibular
ligament

Stapes Stylohyoid ligament
Styloid process
Lesser cornu of hyoid
Upper part of body of
hyoid bone

Greater cornu of hyoid
Lower part of body of
hyoid bone

Thyroid cartilage
Cricoid cartilage
Arytenoid cartilage
Corniculate cartilage
Cuneiform cartilage




: : : Temporalis
Orbicularis oculi

Frontalis 7 Auricularis

Occipital myotomes /. .
Buccinator N | _Occipitalis

Stylohyoid
Orbicularis oris

Stylopharyngeus
Masseter Anterior and
- . posterior bellies
Mylohyoid , || of digastric muscle

Pharyngeal
muscles Platysma

i ; icl
Sternocleidomastoid Clavicle

First arch Second arch Third arch . Fourth and sixth

muscles muscles muscles arch muscles

A, Lateral view of the head, neck, and thoracic regions of a 4-week embryo showing the muscles
derived from the pharyngeal arches. The arrow shows the pathway taken by myoblasts from the
occipital myotomes to form the tongue musculature.

B, Sketch of the head and neck regions of a 20-week fetus, dissected to show the muscles derived
from the pharyngeal arches. Parts of the platysma and sternocleidomastoid muscles have been
removed to show the deeper muscles. Note that myoblasts from the second arch migrate from the neck
to the head, where they give rise to the muscles of facial expression. These muscles are supplied by
the facial nerve (CN VII), the nerve of the second pharyngeal arch.



Nasal cavity

Palate

Pharynx

Esophagus

Sublingual, parotid, and \

submandibular glands

Larynx

1st pharyngeal arch 2nd pharyngeal arch

Vo V3 Vi
Maxillary division Mandibular Facial n.
of trigeminal n. division of

trigeminal n.

3rd pharyngeal arch 4th pharyngeal arch

" H.
Glossopharyngeal n. Vagus n.

Sagittal section of the fetal head and neck, showing the deep distribution of sensory fibers of

the nerves to the teeth and mucosa of the tongue, pharynx, nasal cavity, palate, and larynx.



Kieszonkl skrzelowe

(kieszonki skrzelowe wewnetrzne)




pierwsza kieszonka skrzelowa — zachytek trgbkowo-
bebenkowy

druga kieszonka skrzelowa — migdatek podniebienny i dot
nadmigdatkowy

trzecia kieszonka skrzelowa — dolne przytarczyce | grasica
czwarta kieszonka skrzelowa — gorne przytarczyce

pierwsza bruzda skrzelowa — przewod stuchowy
zewnetrzny

pierwsza btona skrzelowa — btona bebenkowa




Germ Layer Derivatives

Ectoderm Mesoderm Endoderm

Thyroid
Pharyngeal Tongue buds diverticulum Foramen cecum Tongue
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External POl R recess
acoustic = | o
meatus

Cervical i _ : i 4 Palatine tonsil

: 3 A
sinus : ; . X Cervical
y ; vesicle

Inferior parathyroid
- bud from 3rd
Esophagus i B |50 pharyngeal pouch

Superior parathyroid
bud from 4th

Ultimopharyngeal body
pharyngeal pouch

A — przekroj okolicy glowowej 5-tygodniowego zarodka;

B — 6-tygodniowego.




Tympanic cavity and pharyngotympanic tube Tongue

Tympanic membrane Foramen cecum

External acoustic meatus

Lymphoid tissue

Palatine tonsil
Skin of neck

Superior parathyroid gland

Tonsillar sinus Inferior parathyroid gland

Former site of
cervical sinus

Ultimopharyngeal body

S . # # _"

Thyroid gland Inferior parathyroid Superior parathyroid Ultimopharyngeal bodies
glands and thymus glands

Siodmy tydzien. Migracja przytarczyc, grasicy, tarczycy.




Foramen cecum of tongue  Pharyngotympanic tube
and tympanic cavity (pouch )

Gk Tonsillar sinus and
Tongue o surface epithelium
. of palatine tonsil
(pouch 11)

Tract of

thyroglossal duct Larynx

Pouch IV _
Parathyroid

glands

Ultimopharyngeal
body (pouch 1V)

Pouch Il

THyrold geang Thymus (pouch 11l

Przekroj strzatkowy gtowy: pozostatosci rozwojowe kieszonek skrzelowych.



Skin of neck

Former site of
opening of
cervical sinus

Commeon
carotid artery

Tonsillar sinus

Sites of former openings
of pharyngeal pouches

Palatine tonsil

Pharynx

Hyoid bone

A Thyroid
3 ""T"':‘;'..‘ﬁi cartilage

Internal branchial sinus

Skin of neck
Pharyngeal

pouches

External
branchial —{
sinus

Very rare type of internal branchial sinus

A — przetoki skrzelowe

B — przetrwata zatoka szyjna



Torbiele szyjne




Internal and external
carotid arteries

Branchial
fistula

External
opening
of fistula

Mucus/

Palatine tonsil

Palatine tonsil  Internal opening
of fistula into Usual internal

tonsillar sinus opening of fistula
or sinus into
tonsillar sinus

Usual external
opening of

fistula or sinus
in skin of neck

Przetoki szyjne

Triangular area where
auricular pits are located

Branchial
vestige

Sternocleidomastoid muscle




Cewnik wprowadzony do przetrwatej zatoki szyjne;




Torbiel szyjna




Zespot pierwszego tuku skrzelowego:

zdeformowana matzowina uszna,

dodatek przyduszny,

defekt policzka na odcinku miedzy katem ust i matzowing uszna,
niedorozwoj zuchwy,

makrosomia




Lingual thyroid

Foramen cecum of tongue

Accessory
thyroid tissue

Hyoid bone

Tract of thyroglossal duct

Cervical
thyroid

Normal position

Pyramidal lobe of thyroid gland

of thyroid gland

Typowe miejsca wystepowania ekotopowej tkanki tarczycowe;.




Rozwoj tarczycy




Pharyngeal pouches

Oropharyngeal Heart  Pharyngeal
membrane arches

Foramen cecum of tongue

Former site of Stomodeum
oropharyngeal
membrane

Primordial
pharynx

Thyroid
primordium

Esophagus

Laryngotracheal
diverticulum

Thyroglossal duct

Thyroid
primordium

Esophagus

Developing
hyoid bone




Foramen cecum

Thyroglossal duct

Site of atrophy
of duct

D
\,[& Trachea

Thyroid gland Hyoid bone

17
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|

Hard palate  Soft palate

Foramen cecum
of tongue

Former tract of
thyroglossal duct

Hyoid bone

. \ Larynx
Pyramidal lobe

of thyroid gland
4 2 Thyroid gland




Undescended
parathyroid gland

Persistent
thyroglossal duct

Thyroid gland

Trachea

Manubrium
of sternum

Retrosternal
thymus

Body of sternum

Hyoid bone

Accessory

O/ thymic tissue
I

Anterior view of the thyroid gland, thymus, and
parathyroid glands, illustrating various congenital anomalies that may
occur.

Thyroid
cartilage

Superior
parathyroid
glands

Persistent cord

of thymic tissue

Ectopic inferior
parathyroid gland




Lingual thyroid Foramen cecum of tongue

Accessory
thyroid tissue

Hyoid bone

Tract of thyroglossal duct

Cervical
thyroid

Normal position

Pyramidal lobe Sl

of thyroid gland

Sketch of the head and neck, showing the usual sites
of ectopic thyroid tissue. The broken line indicates the path followed by
the thyroid gland during its descent and the former tract of the

thyroglossal duct.




Rozwoj jezyka




Distal tongue bud

— Median tongue bud

Foramen cecum
of tongue

Copula

Hypopharyngeal
eminence

Esophagus Laryngotracheal groove




Migration of third
arch mesoderm

Hypopharyngeal

~ eminence

Rima glottis

~ (opening to vocal

apparatus)




__Median sulcus

Oral part

of tongue
N Circumvallate

papillae

__Terminal sulcus

Pharyngeal _- ‘r/ 4
part of tongue < |

(
L‘v
),

— Foramen cecum

j\‘ T Epiglottis

Arch Derivatives of Tongue

1st pharyngeal arch 2nd pharyngeal arch
(CN V-mandibular division) (CN Vll-chorda tympani)

3rd pharyngeal arch PER 4th pharyngeal arch
(CN IX-glossopharyngeal) I (CN X-vagus)




Rozwoj Slinianek




e Slinianki przyuszne wywodzg sie z endodermalne;
wysciotki pierwotnej jamy ustnej (jako pierwsze, ok. 6. tyg.).

e Slinianki podzuchwowe — pod koniec 6. tyg. z endodermy
dna jamy ustnej.

e Slinianki podjezykowe — w poblizu rowka przyjezykowego
z endodermy (ok. 8. tygodnia).




