UKtAD KRAZENIA




Podziat uktadu naczyniowego

* Czesc chtonna albo limfatyczna



* Serce

e Szpik kostny

* Naczynia chtonne i krwionosne
* Wezty chtonne

» Sledziona

(grasica)






Porownanie tetnic i zyt

Gruba Sciana Cienka sciana
Wysokie cisSnienie krwi Niskie cisnienie krwi
Mata pojemnosé Wysoka pojemnos¢
Brak zastawek Obecne zastawki

W tetnicach typu miesniowego duzo Stabo rozwinieta miesnidwka
widkien miesnych

Duzo wtdkien sprezystych Duzo wtdkien klejorodnych

Rola transportujgca Rola pojemnosciowa (60% krwi)
Barwa rozowa Barwa sinawa

Na zwtokach swiatto otwarte Na zwtokach zapadniete

Na zwtokach puste Na zwtokach zawierajg skrzeptg krew
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wtosowatych
(krgzenie wielkie)




mikrokrgzenie

Tetniczki (arteriolae)
Tetniczki koncowe (metarteriolae)
/wieracze przedwiosowate

Kapilary krwionosne




Naczynia wtosowate

* Naczynia o najmniejszej srednicy

* Naczynia o najcienszej scianie

e Catkowita dtugos¢ naczyn wiosowatych w
organizmie to ok. 100 000 km




Rodzaje naczyn wiosowatych

1. Naczynia wtosowate o Scianie ciggtej
2. Naczynia wiosowate o Scianie okienkowej

3. Naczynia wiosowate o Scianie nieciggtej




Najmniejsze naczynia

* Arteriole — najmniejsze tetniczki

e Zytki - najmniejsze zyty




Naczynia wtosowate

Elementy sktadowe Scian naczyn:
1. Srodbtonek

2. Perycyty

3. Komorki miesniowe gtadkie




Komorki srodbtonka

* Nabtonek jednowarstwowy ptaski:
1. Utrzymanie prawidtowego przeptywu krwi

2. Regulacja transportu substancji przez sciane
naczynia

3. Produkcja substancji biologicznie czynnych i




Sktadowe substancji
miedzykomorkowej i
blaszek podstawnych
Substancje regulujgce
proces krzepniecia
Krwi

Substancje regulujgce
napiecie sciany
naczyniowej

Czynniki pobudzajace
angiogeneze

o R

kolagen IV, V

Laminina

Fibronektyna

Proteoglikany

Czynnik VIII (von Willebranda)
Tkankowy aktywator plazminogenu

Czynnik aktywuijacy ptytki krwi

Prostacyklina (PGI2, zapobiega agreg

acjii ptytek)

1.

Endoteliny (peptydy pobudzajgce
skurcz miesniowki naczyn)
Tlenek azotu (dziata silnie
rozkurczowo)

Srédbtonkowy czynnik wzrostu

proteazy



Funkcja mikrokrgzenia

 Wymiana gazow i substancji odzywczych
* Magazyn krwi

* Wchtanianie produktow metabolizmu




Stosunek miedzy krgzeniem krwi a
drogg chtonng

Droga gtéwna serce wlosowate
krwionosne
Ptyn
tkankowy

Pnie chtonne




Sktad krwi

L
Krew _0socze - Surowica __

- Wioknik

- krwinki — -Krwinki

czerwone — o .
S Skrzep krwi

biate
-Phytki krwi |




Krazenie krwi

—_—

e Krgzenie mate (ptucne)

___ Tetnica- siec wiosowata

* Krgzenie duze (systemowe) syt

_

* Uktad wrotny :

tetnica jelitowa — sie¢ wtosowata jelita-zyta




tus lymphal

Anguius van
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Chtonka czyli limfa

e Zawiera limfocyty

e Osocze chtonki jest podobne do krwi, ale
bogatsze w ttuszcze

* Do krwi odptywa 1 — 2 litrow chtonki na 24h

Wystepujgc z naczynia chtonka krzepnie jak




Wezty chtonne
Wezty limfatyczne — sg to narzady
,Zamkniete”, objete torebka i wtgczone w
przebieg naczyn chtonnych.

Chtonka wstepuje w nie przez naczynia
doprowadzajgce

Przeptywa przez tkanke siateczkowatg,
porywa wytworzone limfocyty

Odptywa przez naczynie odprowadzajgce



Barwa
e Biatoszara do szaroczerwonej

e Zalezna od czynnosci i stopnia ukrwienia

* Wezty chtonne wnekowe — potozone we
wnece ptuca moga byc ciemne



Wielkosc i uktad

* Od mikroskopowej do 3 cm sSrednicy

» Uktadajg sie w grupy od 2 —-15, lecz moga
wystepowac pojedynczo



Ksztatt weztow chtonnych

Okragtawy
Owalny
Sptaszczony

/ jednej strony posiadajg wgtebiebnie zwane
WNEKA



Potozenie

* No ogot wzdtuz wielkich powrdzkow
naczyniowych

* Na konczynach po stronie zginaczy




/miany wsteczne
* U dorostego narzady chtonne jak Grasica

ulegajg redukcj — zmiana wsteczna
fizjologiczna

* Zmiana wsteczna przypadkowa — dtugotrwate
choroby wyniszczajgce



Budowa
* Kora — potozona na obwodzie — zawiera grudki

KoOrowe

e Posrodku rdzen — ma budowg gabczasta

e Zragb wezta chtonnego z tkanki tgcznej
siateczkowatej bgdz wiokniste;



Sledziona

e Jest magazynem krwi
e Jest narzgdem rozktadu erytrocytow

 Jest skupiskiem tkanki chtonnej (grudki
chtonne) — wytwarza limfocyty




Sledziona - ksztatt

Brzeg gorny (ostry, karbowany)
Brzeg dolny
Koniec tylny

Koniec przedni




Podstawy anatomii serca




Serce

2 przedsionki (uszka przedsionkow)
2 komory
Przegroda miedzyprzedsionkowa (bfoniasta)

Przegroda miedzykomorowa (gtownie




Serce otwarte



Do prawego przedsionka uchodza:

Zyty gtdwne gdrna i dolna
Zatoka wiencowa
Zyty sercowe przednie

Zyty sercowe najmniejsze




Do lewego przedsionka uchodza:

* 4 7yty ptucne

* Zyty sercowe najmniejsze




/ komor wychodza:

e 7/ prawej: pien ptucny

e 7Zlewej: aorta




e 3 obrysy: lewy, prawy, dolny
° Lewy

— tuk aorty

— Pien ptucny

— Lewe uszko

— Lewa komora
 Dolny

— Prawa komora
* Prawy

— Zyta gtéwna gdérna

— Prawa komora



SC - t. podobojczykowa lewa, AA — tuk aorty, PA —t. Plucna, LB — oskrzele lewe,
LA — uszko |. Przedsionka, LV — |. Komora, Az — z. Nieparzysta, A — aorta wstepujgca,
S —z. Gt. Gorna, RA — p. przedsionek



Szkielet serca (tkanka fgczna wtdknista)

e 2 pierscienie wtokniste przedsionkowo —
Komorowe prawy i lewy

* Pierscien wtoknisty ujscia aorty

* Pierscien wtoknisty ujscia pnia ptucnego

» Sciegno stozka

e 2 trojkaty wiokniste prawy i lewy

e CzesSc btoniasta przegrody miedzykomorowej



Zastawki serca

* Przedsionkowo — komorowe
— Lewa — dwudzielna (mitralna)
— Prawa — trojdzielna
e Zastawki ujsc¢ tetniczych
— Potksiezycowate ztozone z 3 ptatkow
— Aortalna
— Pnia ptucnego



Unaczynienie serca

e Tetnice wienncowe odchodzg od zatok aorty wstepujgcej
* Prawa tetnica wiencowa unaczynia:

— Sciany prawego przedsionka

— Sciany prawej komory bez czesci przedniej

— Tylng czes¢ sciany lewej komory

— 1/3 tylng przegrody miedzykomorowej

— Uktad przewodzgacy serca za wyjgtkiem gatezi lewej odnogi peczka
przedsionkowo — komorowego

* Lewa tetnica wiencowa unaczynia:




Czynnos¢ mechaniczna serca

Skurcz przedsionkow

Skurcz izowolumetryczny komor

Skurcz izotoniczny komor
Rozkurcz komor
Przerwa



Czynnos¢ mechaniczna serca c.d.

Objetos¢ wyrzutowa serca — ilosS¢ krwi
pompowanej przez jedng z komor do
odpowiedniego uktadu

Pojemnos¢ minutowa — ilos¢ krwi ttoczone;
przez jedng z komor w ciggu jednej minuty
Wskaznik sercowy — pojemnosc¢ minutowa

przeliczana na 1m?

Energia skurczu jest proporcjonalna do
poczgtkowej dtugosci wiokien miesniowych.



Podstawowe prawa hemodynamiki

e Zatozenie:
— Sciany naczyn s3 sztywne
— Krew to ciecz newtonowska

* Natezenie przeptywu — podobnie jak natezenie
pragdu — objetosc catkowita krwi przeptywajgca
przez uktad w ciggu minuty.

* Catkowity obwodowy opor naczyniowy —
stosunek sity (ciSnienia napedowego) potrzebnej
do przesuniecia jednostkowej objetosci krwi w
danym naczyniu w ciggu minuty (natezenie
przeptywu).



Podstawowe prawa hemodynamiki c.d.

* Prawo Poiseuille’a — objetosc cieczy
przeptywajgcej w jednostce czasu, czyli
natezenie przeptywu (V), jest wprost

oroporcjonalne do roznicy cisnien (P1-P2)

nodtrzymujacej ruch cieczy oraz do czwartej
potegi promienia rurki (r*), natomiast

odwrotnie proporcjonalne do jej dtugosci (L) i

jej lepkosci (n)




Krazenie duze

e Zaczyna sie w lewej komorze

* Aorta
— Wstepujaca
— tuk aorty
— /stepujaca
* Od tuku aorty odchodza:
— Pien ramienno — gtowowy
— Tetnica szyjna wspolna lewa
— Tetnica podobojczykowa lewa



Krazenie duze c.d

* Pien ramienno gtowowy dzieli sie na:
— Prawag tetnice podobojczykowa
— Prawa tetnice szyjng wspolna
* Tetnica podobojczykowa oddaje:
— Tetnice kregowa
— Pien tarczowo szyjny
— Tetnice piersiowg wewnetrzng
— Pien zebrowo — szyjny
— Tetnice nadtopatkowa
— Tetnice poprzeczng szyi
| przechodzi w tetnice pachowg



Krazenie duze c.d.

Tetnica pachowa przedtuza sie w tetnice ramienng, ktora
dzieli sie na tetnice tokciowg i promieniowg
Tetnica szyjna wspolna dzieli sie na tetnice szyjna
zewnetrzng i wewnetrzng

Tetnica szyjna zewnetrzna oddaje:

— Tetnice ta rcZOwgqg g(’)rna

— Tetnice jezykowa

— Tetnice twarzowq

— Tetnice gardtowg wstepujaca

— Tetnice potyliczng

— Tetnice uszng tylng

— 2 gatezie koncowe: tetnice skroniowg powierzchowng i tetnice
szczekowa.



Krazenie duze c.d.

* Tetnica szyjna wewnetrzne oddaje gatezie
gtownie do mozgu

e Aorta zstepujgca ma 2 czesci — piersiowq |
brzuszna
* Aorta piersiowa oddaje:
— Tetnice miedzyzebrowe tylne Il = XI
— Tetnice podzebrowe
— Tetnice przeponowe gorne
— Gatezie osierdziowe
— Gatezie przetykowe
— Gatezie oskrzelowe lewe



Krazenie duze c.d.

* Aorta brzuszna oddaje:
— Tetnice przeponowe dolne
— Tetnice ledzwiowe
— Pien trzewny
— tetnice krezkowa gorng
— Tetnice krezkowg dolng
— Tetnice nadnerczowe srodkowe
— Tetnice nerkowe
— Tetnice jadrowe lub jajnikowe

Konczy sie podziatem na dwie tetnice biodrowe wspolne
JEWERRENED



Krazenie duze — uktad zylny

e 7 gtowy i szyi — zyty szyjne wewnetrzne prawa i
lewa

e 7 konczyny gornej— zyty promieniowe i
tokciowe === 7yty ramiennes== 7yta pachowa=
zyta podobojczykowa

e 7 konczyny dolnej — zyty biodrowe zewnetrzne

* Z miednicy mniejszej — zyty biodrowe
wewnetrzne



Krazenie mate

e Zaczyna sie w prawej komorze
* Pien ptucny

e 2 tetnice ptucne prawa i lewa
e Gatezie ptatowe

e Gatezie segmentowe

* Gatezie podsegmentowe




Potozenie serca

* Lezy w jamie klatki piersiowej w srodpiersiu
dolnym srodkowym w worku osierdziowym







Budowa ogolna serca

 Podstawa
e Koniuszek
e 3 powierzchnie:

1. Powierzchnia przednia — PP, PiLU, PK i w







Punkt srodkowy podstawy komor
Z koniuszkiem serca

Skosnie w strone lewa

Przebija 5 PMZ






Rzut serca

* Punkt dolny lewy — punkt koniuszka serca, tzw. Uderzenia
koniuszkowego w V PMZ lewej w potowie odlegtoéci miedzy
linig Srodkowo-obojczykowg a przymostkowg lewg

* Punkt gérny lewy — Il PMZ ok. 2 cm na lewo od linii mostkowej
lewej

e Punkt gérny prawy — punkt ujscia zyty gtownej gornej do PP




Obrys serca

* Lewy obrys —tuk aorty, pien ptucny, lewe
uszko, lewa komora.

* Prawy obrys — zyta gtébwna gorna i PP

* Dolny obrys — PK — od miejsca ujscia zyty
townej dolnej do prawego przedsionka




Budowa Sciany serca

 Wsierdzie: srodbtonek, blaszka wtasciwa,
tkanka tgczna podwsierdziowa

e Srddsierdzie: mieénidwka przedsionkdw i
komor, szkielet serca, uktad przewodzacy serca

 Nasierdzie: nabtonek ptaski, blaszka wtasciwa




Miesniowka przedsionkow i komor

przedsionki

Dwuwarstwowa

Warstwa wewnetrzna o
przebiegu podtuznym

Warstwa zewnetrzna o
przebiegu okreznym

’

komory

Trojwarstwowa

Warstwa wewnetrzna o przebiegu
podtuznym odrebna dla kazdej z
komor

Warstwa zewnetrzna o przebiegu
skosnym wspodlna dla obu komor







Szkielet serca

1. Pierscien wtoknisty pnia ptucnego
2. Pierscien wioknisty aorty

3. Pierscien wioknisty przedsionkowo-
Komorowy prawy i lewy




Uktad przewodzacy serca

* Wezet zatokowo-przedsionkowy
* Wezet przedsionkowo-komorowy

* Peczek przedsionkowo-komorowy




Uktad przewodzacy serca

Wezet zatokowo-przedsionkowy — w Scianie
prawego przedsionka pomiedzy ujsciem zyty
gtownej gérnej a grzebieniem granicznym, pod
nasierdziem

Wezet przedsionkowo-komorowy — tylno-dolna




Pien

* Rozpoczyna sie w przedtuzeniu wezta w PP

e Konczy sie po stronie prawej czesci btoniastej
przegrody

* Dzieli sie na dwie odnogi prawg i lewg




Pien

 Odnoga prawa — konczy sie na wysokosci
beleczki przegrodowo-brzeznej

* Odnoga lewa — dzieli sie na gatagz przednig,
tylng i czasami przegrodowg, dochodz3
















Czynnosc

e Otwierajg sie gdy przedsionki i komory sg w
fazie rozkurczu

e Zamkniecie zastawek nastepuje na poczatki
skurczu izowolumetrycznego komor










Czynnosc

e Otwierajg sie podczas skurczu
izowulumetrycznego komor

e Zamkniecie pod koniec okresu
protodiastolicznego *(przedrozkurczowego)




Unaczynienie serca

e Tetnica wiencowa prawa

* Tetnica wiencowa lewa




TETNICA WIENCOWA PRAWA —
zakres unaczynienia

PP

PK (z wyjatkiem Sciany przedniej)

Czes¢ powierzchni przeponowej komory lewej
Miesien brodawkowaty tylny i przegrodowy PK

1/3 tylna przegrody miedzykomorowej




TETNICA WIENCOWA LEWA —

ZAKRES UNACZYNIENIA

LP
LK - z wyjatkiem czesci Sciany tylnej
Czesc przednia Sciany prawej komory

2/3 przednie przegrody miedzykomorowe;




Odptyw krwi zylnej

e Zatoka wiencowa 60%
e 7yty serca przednie
* Zyty sercowe najmniejsze 40%



ZATOKA WIENCOWA

ZYtA SERCOWA WIELKA

ZYtA SERCOWA SREDNIA

ZYtA SERCOWA MALA

ZYtA TYLNA KOMORY LEWE]

ZYtA SKOSNA PRZEDSIONKA LEWEGO




CHLONKA

Naczynia towarzyszgce tetnicom

- po stronie lewej do weztow chtonnych
tchawiczo-oskrzelowych lub przytchawiczych

- Po stronie prawej — przez gtdwne naczynie
chtonne prawe do wezta chtonnego
srodpiersiowego przedniego




UNERWIENIE

* Splot sercowy
1. Witdkna wspotczulne pozazwojowe

2. Przywspotczulne przedzwojowe




UNERWIENIE - wspotczulne

 Nerwy sercowe szyjne gorne srodkowe i dolne

* Nerwy sercowe piersiowe




UNERWIENIE - przywspo6toczulne

* Gatezie sercowe od nerwoéw btednych.
e Gatezie sercowe szyjne gorne i dolne

* (Gatezie sercowe piersiowe




SPLOT SERCOWY

* Najwiekszy splot autonomiczny uzwojony
klatki piersiowe;

* Dzielimy go na czesc gtebokg i powierzchowna

 Wyrdzniamy sploty wtérne:




CYKL PRACY SERCA

e SKURCZ PRZEDSIONKOW - 0,15 s
e Skurcz komor — 0,30

* Pauza — cisza elektryczna 0,40




CYKL PRACY SERCA

Faza szybkiego wypetniania komor
2. Skurcz przedsionkéw — dopetnia komory krwig

3. Skurcz izowolumetryczny komor, zamkniecie
zastawek przedsionkowo-komorowych i pod koniec

skurczu otwarcie tetniczych




Krazenie ptodowe

* Krew utlenowana kieruje sie do ptodu dwiema
zytami pepkowymi

* Lewa zyta pepkowa — czesSc krwi przez
watrobe, czes¢ krwi przez przewod zylny
bezposrednio do zyty gtownej dolnej




watroba

przewod

tetniczy —

otwor owalny

fozysko




Sublobular vein
Sinusoids

Central vein

Portal triad

,/" 3
Fibrous [Glisson's) capsule extending into
porta hepatis along vessels and bile duct.

Schema

Common
hepatic duct

Hepatic vein

Proper hepatic artery

Portal vein

Sublobular veins

Portal triad

Sinusoids

Central vein

FPortal triads




Po porodzie - zamkniecie:

* Tetnic pepkowych  wiezadta pepkowe posrodkowe
tetnice pecherzowe gorne

« Zyty pepkowej przewodu zylnego
wiezadfo obte watroby
wiezadto zylne

9




Schema

Bronchial artery (from left heart via aorta)

4’/‘\ \

Terminal bronchiole

Respiratory bronchioles

Pulmonary vein
(to left heart)

Pleura and subpleural capillaries Capillary bed on alveoli
[cut awayin places)




Pulmonary trunk
Right main bronchus

Azygos vein

Right upper lobe
[eparterial) bronchus

Right pulmonary artery
Right superior
pulmonary vein

Right inferior
pulmonary vein

Middle lobe
bronchus

Right lower
lobe bronchus

Superior vena
cava[cut)

Inferior vena cava [cut)

Hightatrium

Ascending aorta [cut)

Trachea

Arch of aorta [cut)

Left main bronchus

Left pulmonary artery

Left upper lobe bronchus

Left superior
pulmonary vein

Left lower lobe
bronchus

Left inferior
pulmonary vein

Left ventricle

eft atrium

Right ventricle
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Serce in situ



Serce in situ



R. brachiocephalic
vein

Superior vena .
cava B _—— Aorta

R. pulmonary

arteries L. pulmonary

——— aneries

-F/

Pulmonary

valve ring ———___Pulmonary

trunk

Aortic - MR | puimonary
valve ring ! h © vein

R. atrium _ B A ~._ L. atrial
‘ ‘ ' ‘ appendage
Atrioventricular

groove Mitral valve ring

Tricuspid valve ___—

rin ~——
g L. ventricle

—— - Y —_ Interventricular
: groove

R. ventricle ———

C

Serce w projekcji AP. Stosunki topograficzne zastawek.



Heart in diastole:

viewed from base with atria removed

Zastawki w rozkurczu m. sercowego



e bunar o
SEITHUNRG CUsp -
W unar cusp

\
Viet b aous

cotum

Heart in systole;

viewed Irom base with atria removed

Zastawki w skurczu m. sercowego



Uktad bodzcoprzewodzgcy serca od strony p. komory



Left side

Uktad bodzcoprzewodzgcy serca od strony |. komory



Naczynia wiencowe od str. mostkowo-zebrowej



Diaphragmalic surface

Naczynia wiencowe od str. przeponowej



[y A
Facies di

Ryc. 61. Zakres unaczynienia tetnic wiencowych. Widok komér serca w przekroju
poprzecznym. Schemat. Jasnoszare — pole t. wiencowej prawej; ciemnoszare pole t.
wieficowej lewej; czarne — pola wspélne obu tetnic wieficowych.




