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Wprowadzenie do anatomii uktadu nerwoweqo

Uktad nerwowy jest najwazniejszym uktadem integrujgcym funkcjonowanie tkanek
i narzgdow ustroju cztowieka. Jego ztozona budowa warunkuje rozne pod wzgledem rodzaju
podziaty. Stad tez dla petniejszego zrozumienia zagadnienia wystepuje potrzeba
catosciowego (holistycznego) spojrzenia na problem, zaréwno od strony anatomii, fizjologii,

jak i histologii.



W podziale anatomicznym (topograficznym) ukfad nerwowy dzielimy na :

- ukfad nerwowy osrodkowy (centralny)

- ukfad nerwowy obwodowy

W skfad osrodkowego ukfadu nerwowego wchodzg struktury zawarte w jamie czaszki
(mozgowie) oraz w kanale kregowym (rdzen kregowy). W mozgowiu wyrdzniamy mozg, pien
mozgu | mézdzek. Mézg zbudowany jest z kresomozgowia parzystego (potkul mézgowych)

i kresomdzgowia nieparzystego. W pniu moézgu wyrdézniamy :

- rdzen przedituzony

- most

- Srodmdbzgowie

- miedzymodzgowie (ktére czynnosciowo nalezy do pnia mézgu, a rozwojowo do mdzgu)

Obwodowy uktad nerwowy jest zbudowany z nerwéw czaszkowych (12 par)
(i zwigzanych z nimi zwojéw) oraz nerwow rdzeniowych (31 par) i struktur z nimi
zZwigzanych :

- korzeni przednich i tylnych nerwow rdzeniowych

- gatezi nerwow rdzeniowych

- splotéw nerwowych (w tym : splotéw nerwdw rdzeniowych)
- nerwow obwodowych

- Zwojéw

Podziat funkcjonalny (czynnosciowy) uktadu nerwowego polega na wydzieleniu
dwéch odrebnych czesci, ktére sprawujg kontrole nad migsniami szkieletowymi i zajmujag sie
doprowadzaniem bodzcéw czuciowych z ekstero- i proprioreceptoréw (uktad nerwowy
somatyczny) oraz kontrolujg migsniowke gtadka (takze migsien sercowy) i wydzielanie
gruczotéw a takze doprowadzanie bodzcéw czuciowych z interoreceptoréw (uktad nerwowy
autonomiczny = wegetatywny). Uktad nerwowy somatyczny przynajmniej czesciowo podlega
naszej woli, podczas gdy ukfad autonomiczny pracuje w zasadzie niezaleznie. W ukfadzie
autonomicznym wyréznia sie dwie czes$ci, zwykle o przeciwstawnym dziataniu (na zasadzie

,bata ilejc”) : cze$¢ wspodtczulng (= sympatyczng) i przywspotczulng (= parasympatyczng).

Uktad somatyczny ma dwie czesci (dwa uktady) :

- czuciowy

- ruchowy

Czuciowy zapewnia organizmowi staty doptyw informacji ze srodowiska zewnetrznego
i wewnetrznego

- w ukfadzie czuciowym wyréznia sie :



 receptory

» widkna (drogi) czuciowe

» osrodki czuciowe;

a). korowe (korowy osrodek czucia - pole 3,1,2 wg. Brodmana)

b). podkorowe (wzgorze)

c). jadra czuciowe (w pniu mdzgu i rdzeniu kregowym)

- ruchowy

1. narzad ruchu ; czynny - miesnie
bierny - kosci i ich potagczenia

2. neuron ruchowy obwodowy czyli dolny neuron ruchowy - komaérki ruchowe

rogow przednich rdzenia kregowego i komorki jgder ruchowych nn.
czaszkowych wraz z ich neurytami, ktore biegng w strukturach obwodowego
uktadu nerwowego do efektorow.

3. neuron ruchowy os$rodkowy czyli gérny neuron ruchowy - komoérki ruchowe

pol ruchowych kory mézgu wraz z ich neurytami, ktore tworzg droge
piramidowg (droga korowo-rdzeniowa i droga korowo-jgdrowa).

4. ukfad pozapiramidowy

5. mézdzek

6. twor siatkowaty

7. osrodki kojarzeniowe (scalajgce, asocjacyjne).

Podstawowg jednostkg strukturalng uktadu nerwowego jest komérka nerwowa

(neuron).



Neuronal Structure
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Jest ona zbudowana z ciata komorki (perikarionu) i wypustek, wsrod ktorych wyrdznia sie
wypustki prowadzgce impuls do ciata komorki (DENDRYTY) oraz wypustke prowadzgca
impuls od ciata komorki (NEURYT = akson, wtokno osiowe). Ogolnie wypustki okresla sie

mianem widkien nerwowych. Istotny jest fakt, ze przewodnictwo we witdknach nerwowych

jest zawsze jednokierunkowe. Wyrézniamy komorki nerwowe pseudojednobiegunowe,

dwubiegunowe i wielobiegunowe.

Komorki nerwowe przekazujg impuls nerwowy innym komdérkom za pomocg synapsy. W
sktad synapsy wchodzi tzw. btona presynaptyczna (nalezgca do danej komorki nerwowej),
szczelina synaptyczna (oddzielajaca komunikujgce sie komorki) i btona postsynapstyczna
(nalezaca do komorki, z ktérg dana komodrka nerwowa sie tgczy).

Ze wzgledu na rodzaj komorki z jakg komunikuje sie komoérka nerwowa synapsy dzielimy na

- Nnerwowo-nerwowe
- nerwowo-miesniowe

- nerwowo-gruczotowe



Podstawowg jednostkg czynnosciowg uktadu nerwowego jest odruch. Odruchem

nazywamy odpowiedz efektora wywotang przez bodziec dziatajgcy na receptor, wyzwolong
za posrednictwem ukfadu nerwowego. Mozna inaczej powiedzie¢, ze odruch to
podéwiadoma odpowiedz narzadu wykonawczego (efektora) wywotana przez pobudzenie

narzadu odbiorczego (receptora), wyzwolona za posrednictwem uktadu nerwowego.

Receptory - narzgdy odbiorcze tj. struktury zdolne do odbierania bodzcow.
A. ukfad somatyczny :

a). eksteroreceptory - zlokalizowane w powtokach ciata (skora, btona sluzowa).
Odbierajg bodzce ze srodowiska zewnetrznego;

- mechanoreceptory : bodzce dotykowe

- termoreceptory : bodzce cieplne

- nocyreceptory : bodzce bélowe

b). proprioreceptory - dla ktérych bodzcami sg zmiany zachodzgce w narzadzie
ruchu; odbierajg bodzce czucia gtebokiego (ruchu, utozenia i wibracji). Zlokalizowane sg
w narzgdach ukfadu ruchu, tj. w okostnej, torebkach stawowych, wiezadtach, miesniach,
Sciegnach i powieziach. Do proprioreceptoréw zaliczamy réwniez btednik, ktory informuje

o utozeniu gtowy i jej ruchach.

B. uktad autonomiczny
- interoreceptory (enteroreceptory, wisceroreceptory) - odbierajg bodzce z narzadéw
wewnetrznych, naczyn krwiono$nych.

C. receptory zwigzane ze zmystami - telereceptory

Efektory - narzady wykonawcze
A. uktad somatyczny - migsnie poprzecznie prgzkowane (szkieletowe)
B. uktad autonomiczny - miesnie gtadkie

- miesien sercowy

- gruczoty

Widkna nerwowe

A. uktad somatyczny
- dosrodkowe = somatosensoryczne
- odsrodkowe = somatomotoryczne

B. uktad autonomiczny



- dosrodkowe = wiscerosensoryczne

- odsrodkowe = wisceromotoryczne

Podiozem strukturalnym odruchu jest tuk odruchowy - droga, kt6rg przebiega impuls od

receptora do efektora. W tuku odruchowym wyr6zniamy 5 elementow :
- receptor

- droge dosrodkowg (wtdkna dosrodkowe) - ramie doprowadzajgce

- o$rodek nerwowy (lezacy na terenie CSN)

- droge odsrodkowg (wtdkna odsrodkowe) - ramie odprowadzajgce

- efektor

Zaréwno ukfad somatyczny, jak i obie czesci uktadu autonomicznego funkcjonujg na
zasadzie tukow odruchowych, a poniewaz przewodnictwo we wtdknach nerwowych jest
zawsze jednokierunkowe - stgd tez dana struktura jest zaréwno zaopatrywana przez witdkna
odsrodkowe jak i dosrodkowe, biegngce nie zawsze w tym samym nerwie obwodowym (n.
czaszkowym). W zaleznosci od rodzaju przewodzonego czucia widkna czuciowe dzielimy na
wibkna czucia somatycznego (somatosensoryczne) i trzewnego (viscerosensoryczne).
Widkna odsrodkowe (eferentne) uktadu somatycznego, czyli ruchowe, ktére biegng do
miesni poprzecznie prazkowanych, nazywamy somatomotorycznymi,

a widkna odsrodkowe uktadu autonomicznego okreslamy jako visceromotoryczne,

niezaleznie od tego czy biegng do miesni gtadkich, czy do gruczotéw.

Odruch na rozcigganie (miotatyczny, gteboki).

- jest to monosynaptyczny odruch miesni na rozcigganie.

- jak kazdy typowy odruch ma ramie doprowadzajgce (komodrka zwoju miedzykregowego, jej
dendryt i neuryt) i ramie odprowadzajgce (komérka ruchowa rogu przedniego rdzenia
kregowego oraz jej neuryt).

Uszkodzenie tuku odruchowego powoduje ostabienie lub zniesienie odruchu.

Najczesciej badane odruchy gtebokie :

* odruch z migsnia tréjgtowego (segmenty C_-C_ rdzenia kreggowego) - m. tréjgtowy

ramienia

* odruch z miesnia dwugtowego (segmenty C5-C6 rdzenia kregowego) - m. dwugtowy

ramienia

» odruch promieniowy (segmenty CS-C6 rdzenia kregowego) - m. ramienno-promieniowy

» odruch kolanowy (segmenty L-L, rdzenia kregowego) - m. czworogtowy uda



e odruch skokowy (segmenty L5-S1 rdzenia kregowego) - m. brzuchaty tydki.

Sagittal Section - Medial View
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Jadro nerwowe (nucleus) jest to grupa ciat komérek nerwowych na terenie osrodkowego
uktadu nerwowego. Ze wzgledu na charakter wyrézniamy jgdra czuciowe, ruchowe
(somatyczne) i autonomiczne (sympatyczne i parasympatyczne).

Do jgder ruchowych i autonomicznych (tzw. jader poczatkowych) dochodzg na terenie
osrodkowego uktadu nerwowego tzw. drogi nerwowe, a ich neuryty opuszczajg CSN i
biegng przez struktury obwodowego ukfadu nerwowego, zdgzajgc do efektorow.

Natomiast w przypadku jader czuciowych (tzw. jgder koncowych) dochodzg do nich neuryty
komoérek zwojow czuciowych (zwoje miedzykregowe = rdzeniowe nn. rdzeniowych i zwoje
czuciowe nn. czaszkowych), a neuryty komérek jader czuciowych tworzg drogi czuciowe

(wstepujace), biegngce w obrebie CSN, w kierunku wyzszych pieter CSN.
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Zwoj nerwowy (ganglion) jest to skupisko ciat komorek nerwowych poza terenem CSN.
Bodzce czuciowe w uktadzie nerwowym ptyng od receptora przez dendryt komorki
czuciowej, lezgcej w zwoju czuciowym, do ciata tej komorki, a stgd neurytem komorki zwoju
czuciowego do jadra czuciowego. Komorki zwojow czuciowych ze wzgledu na ksztatt i

utozenie wypustek nazywamy pseudojednobiegunowymi. Do zwojow czuciowych nalezg

zwoje czuciowe nerwow czaszkowych i zwoje czuciowe nerwow rdzeniowych, czyli zwoje
miedzykregowe (= rdzeniowe).

Komorka pseudojednobiegunowa zwoju czuciowego jest pierwszg komérkg nerwowg na
drodze impulsu czuciowego ptyngcego od receptora. Pierwsza synapsa na drodze impulsu
czuciowego lezy juz w osrodkowym uktadzie nerwowym, jest to synapsa miedzy neurytem
komorki pseudojednobiegunowej i dendrytem komérki jgdra czuciowego.



Zasadnicze réznice miedzy ukladem somatycznym i autonomicznym :

1. W uktadzie somatycznym neuryt komorki ruchowej lezgcej w osrodkowym ukfadzie

nerwowym, dociera bezposrednio do efektora (miesnia poprzecznie prgzkowanego).



2. W ukfadzie autonomicznym neuryt komorki lezgcej w osSrodkowym uktadzie nerwowym

(zwany witoknem przedzwojowym) biegnie nie do efektora, a do komorki zwojowej, z ktérag

ma synapse. Dopiero neuryt tej komorki zwojowej (zwany wioknem pozazwojowym)

dochodzi do efektora (migsnia gtadkiego lub gruczotu).

Czesci ukfadu autonomicznego réznig sie miedzy sobg dtugoscig widkien przed-

i pozazwojowych : w uktadzie wspétczulnym witdkna przedzwojowe sg na ogoét krotsze od

pozazwojowych (gtéwnie ze wzgledu na niewielkg odlegtos¢ jaka dzieli osrodkowy uktad
nerwowy i zwoj wspétczulny np. tzw. zwoje przykregowe lezgce wzdtuz kregostupa);

w ukfadzie przywspétczulnym sytuacja jest odwrotna - tj. widkna przedzwojowe sg dtugie,

a widkna pozazwojowe bardzo krétkie (ze wzgledu na fakt, ze zwoje przywspétczulne sg

zwykle potozone w $cianach narzadow).

Biorgc pod uwage budowe histologiczng wyrézniamy w CSN istote szarg (substantia
grisea) i istote biatg (substantia alba). Istota szara jest zbudowana najogdlniej ujmujac z ciat
komoérek nerwowych oraz komérek glejowych, a istota biata z wypustek komorek
nerwowych.

W kazdym z tych uktadéw da sie zauwazy¢ o$ nerwowg tgczacag nadrzedny osrodek danego

uktadu z osrodkami podrzednymi i efektorami na obwodzie.

uktad somatyczny uktad autonomiczny
Osrodek nadrzedny : kora mézgowa podwzgodrze
droga fgczgca : np. korowo-rdzeniowa np. peczek podtuzny grzbietowy

lub korowo-jgdrowa

Osrodek podrzedny : alfa i gamma motoneurony jadra przywspoétczulne nerwow

rogéw przednich rdzenia czaszkowych (lll, VII, IX, X)

kregowego (w pniu mézgu)
jadra ruchowe nerwow jadro posrednio-boczne
czaszkowych jadro posrednio-przysrodkowe

(w rdzeniu kregowym)

Efektor : miesien szkieletowy miesien gtadki, gruczot.
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Nerw (nervus) jest to peczek witdkien nerwowych wraz ze wszystkimi ostonkami (Srodnerwie,

onerwie i nanerwie).



Nerw rdzeniowy(9) (nervus spinalis) jest nerwem utworzonym przez potgczenie korzenia

przedniego (5) i tylnego (6), jednego segmentu rdzenia kregowego, po tej samej stronie.
Korzenie te tacza sie w pien n. rdzeniowego (9) w otworze miedzykregowym (kanale=
otworze miedzykregowym) (7). Kazdy nerw rdzeniowy dzieli si¢ na gatezie :

- przednig (ramus anterior s. ventralis)(10)

- tylng (ramus posterior s. dorsalis) (11)

- oponowg (ramus meningeus) (12)

Nerwy rdzeniowe od C8- L, lub L, oddajg dodatkowo gatgz tgczgca biatg (ramus

communicans albus) (13). Natomiast do kazdego nerwu rdzeniowego dochodzi gatgz
tagczaca szara (ramus communicans griseus) (15) i rozdziela sie na gatgz brzuszng,
grzbietowg i oponowg dochodzgc do efektora. Nerw rdzeniowy poréwnywany jest do

drzewa: zaczyna sie korzeniami posiada pienh i dzieli sie na gatezie.

Korzen tylny (radix posterior s. dorsalis) (6) jest to peczek neurytéw komérek
pseudojednobiegunowych zwoju miedzykregowego (8), biegnacy do rogu (stupa) tylnego (2)

i sznura tylnego rdzenia kregowego (niebieska strzatka na biatym tle).



Korzen przedni (radix anterior) (5) jest to peczek neurytéw komorek ruchowych rogu

przedniego rdzenia kregowego (1) (komorek ruchowych (R)), biegnacy do nerwu

rdzeniowego. Korzenie przednie nerwoéw rdzeniowych od C,- L, lub L, zawierajg dodatkowo

neuryty komorek jgdra posrednio-bocznego (4 pomarancz symp. SP) rogu bocznego

rdzenia kregowego, a korzenie przednie nerwdéw rdzeniowych S2 - S4 - neuryty komoérek

jadra posrednio-przysrodkowego (3 zielony parasympatyczny PP) rdzenia kregowego.

Jadro posrednio-boczne (nucleus intermedio-lateralis) jest osrodkiem uktadu wspotczulnego

i lezy w rogu bocznym rdzenia kregowego w segmentach od C_- L lub L, rdzenia

kregowego (4)..

Jadro posrednio-przysrodkowe (nucleus intermedio-medialis) jest rdzeniowym osrodkiem

uktadu przywspotczulnego i lezy w segmentach od S ," S, rdzenia kregowego (3).

Obydwa te jadra lezg w istocie szarej posredniej bocznej rdzenia kregowego (pomiedzy
rogiem przednim a rogiem tylnym rdzenia kregowego , z tym ze jgdro posrednio-boczne
uwypukla istote szarg rdzenia w obreb sznura bocznego (uwypukla rdzen jako jego rog

boczny), tworzac rég (stup) boczny, natomiast jgdro posrednio-przysrodkowe takiej struktury

nie tworzy (lezy gteboko w obrebie istoty szarej Srodkowej) .

Oprodcz jgdra posrednio-przysrodkowego osrodkami uktadu przywspotczulnego (na terenie
gtowy i szyi czyli odpowiednik tutowia i konczyn) sg takze jgdra przywspétczulne nerwow

czaszkowych Ill, VII, IX'i X zlokalizowane w pniu mozgu.

Gataz tylna nerwu rdzeniowego (ramus posterior nervi spinalis) (11) - unerwia skoére

powstatg z dermatoméw grzbietowych (waski pas skory grzbietu) wraz z gruczotami
skornymi i miesniami prostujgcymi wtosy, miesnie powstate z miotomoéw grzbietowych
(miesnie przykregostupowe) i miesnidwke naczyn krwionos$nych. (Jest to waski pas tkanek
pomiedzy liniami poprowadzonymi przez wyrostki poprzeczne i ledzwiowe kregow
kregostupa. ZACHOWUJE METAMERIE na catej dtugosci kregostupa czyli nie wytwarza
splotéw). Zawiera wtdkna czuciowe (dendryty komoérek pseudojednobiegunowych zwoju
miedzykregowego), ruchowe (neuryty komérek ruchowych rogu przedniego rdzenia
kregowego) i wspétczulne pozazwojowe (neuryty komérek zwoju przykregowego = widkna

visceromotoryczne).



Gatgz przednia nerwu rdzeniowego (ramus anterior nervi spinalis) (10) - unerwia skore

powstatg z dermatomow brzusznych wraz z gruczotami skornymi i miesniami prostujgcymi
witosy, miesnie powstate z miotomow brzusznych i miesnidwke naczyn krwionosnych. (jest to
szeroki pas tkanek do boku od linii poprowadzonych poprzez wyrostki poprzezczne i
ledzwiowe kregow kregostupa. W odcinku piersiowym nie wytwarza splotéw zachowujgc
metamerie.  Brzuszne nerwow rdzeniowych  piersiowych nazywamy nerwami
miedzyzebrowymi. Ponizej i powyzej gatezie brzuszne mieszajg sie i wytwarzajg sploty
nerwow rdzeniowych u gory szyjny i ramienny u dotu ledzwiowy krzyzowy sromowy i
guziczny. Zawiera witdkna czuciowe (dendryty komorek pseudojednobiegunowych zwoju
miedzykregowego), ruchowe (neuryty komoérek ruchowych rogu przedniego rdzenia
kregowego) i wspétczulne pozazwojowe (neuryty komoérek zwoju przykregowego = widkna

visceromotoryczne). Wyjgtkowo - gatezie przednie nerwow rdzeniowych S 5 83, 84 zawierajg

dodatkowo widkna przywspoiczulne przedzwojowe. (z jgdra posrednio przysrodkowego
biegng one drogg korzeni brzusznych S2,S3 i S4 dalej drogg nerwow rdzeniowych S2,S3 i
S4 drogg gatezi brzusznych S2,S3 i S4 i w foramina sacralia pelvina (FSP) odtagczajg sie
od gatezi brzusznych jako samodzielne przedzwojowe, nervi pelvici (lub nervi splanchnici
pelvici) (23 FSP to foramina sacralia pelvina)zwane tez nervi erigentes - nerwy
pobudzeniowe. Jesli nerwy trzewne majg nazwe takg jak okolica w ktdrej sie pojawiajg to sg
to nerwy parasympatyczne. Jesli zas posiadajg nazwe takg jak odcinki kregostupa np. nervi
splanchnici (trzewne) thoracici, nervi splanchnici sacrales, nervi splanchnici lumbales to SA
TO WEOKNA SYMPATYCZNE PRZEDZWOJOWE WYCHODZACE ZE ZWOJOW PNIA
SYMPATYCZNEGO przechodzgce przez zwoje tranzytem dajg synapse dopiero w zwojach
przedkregowych.

Gatezie przednie nerwdw rdzeniowych tgczac sie ze sobg (mieszajgc) tworzg sploty nerwow
rdzeniowych. Wyjatek stanowig gatezie przednie nerwdw rdzeniowych piersiowych, noszgce

nazwe nerwow miedzyzebrowych (nervi intercostales), ktore nie tworzg splotow.

Oznaczenia wiékien kierunek strzatka na obwdd neuryt do$rodkowo dendryt, CZ niebieskie
czuciowe pomaranczowe Sympatyczne przedzwojowe z kwadratem, sypatyczne
pozazwojowe oznaczone SP lub kropkg pomaranczowg widkna ré6zowe oznaczone R majg

charakter ruchowy strzatka na obwodd- neuryt komorek rogu przedniego rdzenia kregowego.

Gataz oponowa (ramus meningeus) (12) biegnie do kanatu kregowego i unerwia opone

twardg rdzenia kregowego. Zawiera widkna czuciowe (dendryty = komorek
pseudojednobiegunowych zwoju miedzykregowego) i wspoétczulne pozazwojowe (neuryty

komérek zwoju przykregowego).



Splotem nerwowym nazywamy kazde wymieszanie widkien nerwowych.

Splot nerwdéw rdzeniowych (plexus nervorum spinalium) jest utworzony przez wymieszanie

(potaczenie) gatezi przednich kilku kolejnych nerwdw rdzeniowych po jednej stronie rdzenia
kregowego. Ze splotu nerwdéw rdzeniowych wychodzg nerwy obwodowe.
Wyrdzniamy sploty :

- szyjny - gatezie przednie nerwéw rdzeniowych C L C .
- ramienny - gatezie przednie nerwow rdzeniowych C5 - Th1
- ledzwiowy - gatezie przednie nerwow rdzeniowych L1 - L3

- krzyzowy - gatezie przednie nerwoéw rdzeniowych L4 - Co1
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Nerwy obwodowe dzielimy na skorne, miesniowe i mieszane.
Nerwy skérne unerwiajg skore wraz z gruczotami skornymi, miesniami prostujgcymi wtosy
i miesnidbwkag naczyn krwionosnych. Nerwy te sg zbudowane z dendrytow komoérek zwojow

miedzykregowych (= rdzeniowych) i neurytéw komorek zwojéw przykregowych.



Nerwy miesniowe unerwiajg miesnie szkieletowe. Sg zbudowane z neurytow komorek

ruchowych rogow przednich rdzenia kregowego, ktorym towarzyszg widkna czuciowe -
dendryty komérek zwojow miedzykregowych. Niewtasciwie okresla sie te nerwy ruchowymi.

Nerwy mieszane unerwiajg miesnie szkieletowe i skore, a niektére tez blaszki scienne bton

surowiczych (np. nerw przeponowy). Komorki macierzyste tych nerwow lezg w rogu
przednim rdzenia kregowego, w komorkach pseudojednobiegunowych  zwojéw

miedzykregowych i w komérkach zwojow przykregowych.

Gatgz tgczgca biata (ramus communicans albus) (13) jest to gatgz nerwu rdzeniowego,

biegngca do najblizszego zwoju przykregowego (zwoju pnia sympatycznego). Budujg jg
neuryty komorek jadra posrednio-bocznego rogu bocznego rdzenia kregowego (widkna
wspotczulne przedzwojowe). W zwoju przykregowym czes¢ widkien wspoétczulnych tej gatezi
konczy sie synapsami z komérkami zwojowymi (Kazdy zwoj na danym poziomie musi oddac
gatezie tgczgce szare dochodzgce do nerwdéw rdzeniowych na danym poziomie, czyli gatezi
taczacych szarych jest 31 par a gatezi tgczgcych biatych zaopatrujgcych zwoje przykregowe
we widkna przedzwojowe tyle ile neuromerdw posiada jgdro posrednio boczne czyli 15 par.),
a pozostate przechodzg przez zwdéj (mowimy : tranzytem) i biegng :

1. jako widkna miedzyzwojowe (22) (fibrae interganglionares) do nastepnego zwoju
przykregowego, lezgcego wyzej lub nizej (aby dostarczy¢ widkna wspoétczulne
przedzwojowe do tych zwojoéw przykregowych, na poziomie ktérych nie lezy jadro posrednio-
boczne)

2. jako nerw trzewny (nervus splanchnicus) (19) do zwoju przedkregowego (ganglion
prevertebrale (20)). (Zwoje te nalezg do uktadu sympatycznego lezg do przodu od
kregostupa stad ich nazwa (zwoje przedkregowe) na terenie wielkich splotow
autonomicznych zatem ukfad sympatyczny to zwoje pni sympatycznych dawniej zwoje
przykregowe oraz zwoje przedkregowe).

W wymienionych zwojach wtékna wspotczulne przedzwojowe konczg sie synapsami

z komorkami zwojowymi. Z komorek zwojowych wychodzg neuryty, ktére nazywamy
witdknami pozazwojowymi. Widkna pozazwojowe (fibrae postganglionares)(15) i (16) zwoju
przykregowego dzielimy na dtugie i krétkie. Widkna pozazwojowe dtugie dzieli sie na :

a). naczyniowe (rami vasculares (17) - tworzgce sploty okoftonaczyniowe w btonie
zewnetrznej naczyn np. plexus caroticus internus lub plexus cavernosus)

b). narzgdowe (rami viscerales) (18) , biegngce bezposrednio do narzgdoéw (np. nerwy
sercowe, tarczowe, przytarczyczne). Widkna pozazwojowe krétkie tworzg gatezie fgczace

szare 15).



Gatgz taczgca szara (ramus communicans griseus) (15) sg to witdkna wspodtczulne

pozazwojowe, biegngce od zwoju przykregowego do nerwu rdzeniowego. Nastepnie widkna
tworzgce uprzednio gataz tgczagcq szarg, rozdzielajg sie do poszczegolnych gatezi nerwu
rdzeniowego (przedniej, tylnej i oponowej). Poniewaz np. w odcinku szyjnym pnia
sympatycznego zwojow przykregowych jest po trzy z kazdej strony, a nerwéw rdzeniowych
szyjnych jest po osiem, wynika stad, ze z tych zwojow wychodzi po kilka gatezi tgczacych

szarych (czyli po jednej do kazdego z nerwéw rdzeniowych szyjnych).

Pien wspodtczulny (truncus sympathicus) (14) jest to zespot zwojéw przykregowych lezacych

po jednej stronie kregostupa, potgczonych widknami miedzyzwojowymi (22). Pieh
sympatyczny jest parzysty, lezy bocznie od trzonéw kregdw i siega od podstawy czaszki do
kosci guzicznej. Dwa ostatnie zwoje zlewajg sie na kosci guzicznej w ganglion impar (zwdj
nieparzysty) wazne tez jest potaczenie dolnego zwoju szyjnego z pierwszym piersiowym

lezgce na gtowie | zebra jest to ganglion stellatum (zwoj gwiazdzisty).

Wspomniane zwoje przedkregowe lezg niezaleznie od pnia wspétczulnego, np. w tzw.

Wielkich splotach uzwojonych uktadu autonomicznego (np. splot trzewny).

Obie czesci uktadu autonomicznego, jak to juz wczesniej wspomniano, mozna podzieli¢ na
cze$¢ osrodkowg (lezgcg w CSN) i obwodowa.

Czes¢ osrodkowg stanowig jadra wspoétczulne i przywspotczulne, a obwodowg tworzg
widkna przedzwojowe, zwoje autonomiczne (wspotczulne = przykregowe i przedkregowe

oraz przywspofczulne w scianach narzgdow) i wibkna pozazwojowe.

Widkna przedzwojowe (fibrae preganglionares) sg to neuryty komorek lezgcych w jadrach

uktadu autonomicznego.

Widkna pozazwojowe (fibrae postganglionares) sg to neuryty komorek lezgcych w zwojach

uktadu autonomicznego.

Segment rdzenia kregowego (neuromer) jest to odcinek rdzenia kregowego siegajgcy od

goérnego brzegu pola korzeniowego do gérnego brzegu kolejnego, nizej lezgcego pola



korzeniowego.

Z jednego segmentu wychodzg korzenie przednie dwoch nerwow

rdzeniowych (prawego i lewego) i wchodzg do niego korzenie tylne tych samych nerwow

rdzeniowych.
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Pole korzeniowe (area radicularis) jest to obszar powierzchni przedniej rdzenia kregowego,

przez ktory przechodzg widkna korzenia przedniego.

Rdzen kregowy (medulla spinalis) jest zbudowany z istoty biatej (potozonej obwodowo)

i szarej (potozonej centralnie).

Istota biata jest zbudowana z drég nerwowych (farncuch neurondéw lezgcych na terenie CSN

objetych ostonkami mielinowymi). Istote biatg dzieli sie na sznury przednie, boczne i tylne

(funiculi anteriores, laterales et posteriores) oraz spoidto biate (commissura alba), ktére

tgczy oba sznury przednie.

Istota szara jest zbudowana z ciat komérek nerwowych i komoérek glejowych (a takze

widkien nerwowych niezmielinizowanych = bezrdzennych). Dzielimy jg na stupy, ktére na

przekroju poprzecznym noszg nazwe rogow. Wyrdznia sie rogi (stupy) przednie i tylne

(cornua

S. columnae

anteriores et posteriores). Pomiedzy nimi lezy istota szara posrednia

(substantia grisea intermedia), ktéra ma czes¢ srodkowg - istota szara posrednia srodkowa



(substantia grisea intermedia centralis) i dwie istoty szare posrednie boczne (substantia

grisea intermedia lateralis). Istota szara posrednia boczna w segmentach od C_- L lub L,

wpukla sie w obreb sznura bocznego rdzenia kregowego i tworzy rég (stup) boczny (cornu
laterale s. columna lateralis). W istocie szarej posredniej bocznej lezg rdzeniowe osrodki
uktadu autonomicznego. Rogi (stupy) przednie zawierajg komorki ruchowe (alfa

i gamma-motoneurony). Neuryty komorek ruchowych rogéw przednich biegng w korzeniach
przednich nerwow rdzeniowych. W rogach (stupach) tylnych lezg komorki czuciowe, do
ktérych dochodzg w korzeniach tylnych neuryty komérek pseudojednobiegunowych zwojow

miedzykregowych (rdzeniowych).



